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O presente documento apresenta o relatério de consolidacdo, as
consideracOes finais e recomendacfes, referentes ao Plano Diretor Ambiental de
Rifaina, cujo contrato foi assinado em 15 de setembro/2008, entre a FUNDESPA e a

Prefeitura Municipal de Rifaina.
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1. LOCALIZAGAO E LIMITES MUNICIPAIS

O Municipio de Rifaina foi fundado, como povoado, em 13 de maio de 1 865,
tendo sido elevado a condicdo de freguesia em 15 de abril de 1 873, com o nome de
Santo Anténio da Rifaina, pertencente ao Municipio de Franca. Em 21 de dezembro de
1 921 passou a pertencer ao Municipio de Pedregulho, na condicdo de distrito. Tornou-
se municipio em 24 de dezembro de 1 948, com o nome de Rifaina.

Localizado no extremo norte do Estado de S3o Paulo, na regido de Franca,
situa-se as margens do Rio Grande, fazendo divisa com o Estado de Minas Gerais. E
cortado pela Rodovia SP-334, distando cerca de 70 quildmetros de Franca e 464
quilémetros da Capital.

O centro da cidade (praca em frente a igreja matriz) esta localizado a 202
04’52” de latitude sul e 472 25’04” de longitude oeste de Greenwich, a uma altitude
aproximada de 575 metros. Em coordenadas UTM (Universal Transversa de Mercator),
situa-se em N =7.777.700 metros e E = 246.810 metros.

O territério municipal encerra uma area de 171,58 km? e apresenta as
seguintes divisas:

e Com o Estado de Minas Gerais:

Comeca no Rio Grande, na foz do Cdrrego do Sucuri, segue pelas divisas com o
Estado de Minas Gerais (municipios de Conquista e Sacramento), até a foz do Ribeirao
Lajeado.

e Com o Municipio de Pedregulho:

Comeca no Rio Grande, na foz do Ribeirao Lajeado; sobe por este até a foz do
Cérrego do Vendancio; continua pelo espigdo que deixa, a esquerda, as aguas do
Cérrego do Venancio, e, a direita, as do Cdrrego da Cachoeirinha, afluente do Ribeirdo
do Lajeado até atingir o espigdo que deixa, a esquerda, as aguas do Ribeirdo Bom Jesus
e, a direita, as do Ribeirdo do Lajeado; continua pelo espigdo até o alto do morro da
Fazenda Bom Jesus; prossegue pelo contraforte fronteiro até o Morro Redondo; vai

dai, por uma reta a ponta extrema do aparado da Serra da Rifaina, onde fica a
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cabeceira oriental do maior afluente do Ribeirdo do Cervo; segue pelo aparado da
serra, em todas as suas voltas, contornando as cabeceiras do Cérrego do Boqueirdo
até sua extremidade mais setentrional; segue dai, em linha reta de rumo Leste, até o
Cérrego Sucuri.

e Com o Municipio de Igarapava:

Comeca no Cérrego do Sucuri, no ponto onde é cortado pela reta de rumo
Leste, que vem da extremidade mais setentrional da Serra da Rifaina; desce pelo
Cérrego do Sucuri até sua foz no Rio Grande, onde tiveram inicio estas divisas.

Em 1 989, por solicitagdo da Prefeitura Municipal de Rifaina, o Instituto
Geografico e Cartogrédfico do Estado de S3o Paulo através da sua Divisdo
Administrativa e Territorial e com base na Lei N. 8.092, de 28/02/64, que dispde sobre
o Quadro Territorial, Administrativo e Judiciario do Estado de Sao Paulo, efetuou a
colocacdo de marcos de concreto a fim de materializar as divisas municipais,
especialmente nos locais onde o limite é constituido por linha seca. Este trabalho deu
origem ao Processo SEP N. 1166/89.

Nesta ocasido, quando se tem por meta a elaboracdo de um mapa topografico
atualizado, foi executado um trabalho de campo para identificacdo dos marcos de
limites e a determinacdo de suas coordenadas UTM (Universal Transversa de
Mercator), visando a correta delimitacdo do Municipio.

Deu-se uma atengado especial aos marcos que definem o posicionamento das
divisas em linhas secas, uma vez que os limites definidos por rios sdo facilmente
identificados. Apds a localizagdo do marco em campo, o que nem sempre foi tarefa
facil, procedeu-se a determinacdo de suas coordenadas com a utilizacdo de GPS de
navega¢ao Garmin Etrex. Cada marco foi fotografado segundo uma visada com
azimute definido através de bussola, que consta da ficha de cadastro, visando facilitar
a sua futura localizagdo em campo.

Dos onze marcos estabelecidos pelo IGC, oito foram visitados, um ndo foi
localizado e se pressupde destruido e os dois, na divisa com Igarapava, ndo foram

visitados por dificuldade de acesso e tiveram suas coordenadas determinadas
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graficamente a partir do mapa anexo ao Processo SEP N° 1166/89. Dos oito marcos
visitados na divisa com Pedregulho, dois apresentam-se com a placa de identificacdao
destruida.

Apresenta-se a seguir a posicao Geografica dos Marcos de Limites Municipais.

° Limite com o Municipio de Pedregulho: Marco N°. 1
N°. Foto Azimute Coordenadas UTM
Marco 1
- - N: - E: -

Descrigdo: marco de concreto colocado a margem esquerda do Ribeirdo das Posses ou Lajeado, junto a
foz do Cérrego Cachoeirinha, no sitio denominado Rancho Azul.

Marco ndo localizado. (Provavelmente destruido)

° Limite com o Municipio de Pedregulho: Marco N°. 2
N°. Foto Azimute Coordenadas UTM
Marco 2
408 602 N = 7.768.025m E= 253.382m

Descrigdo: marco de concreto localizado na margem esquerda do Cdrrego das Posses ou Lajeado, junto

a Estrada do Lajeado, ao lado da ponte.

Figura 1: Foto do Marco N° 2.
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e Limite com o Municipio de Pedregulho: Marco N°. 3

N°. Foto Azimute Coordenadas UTM
Marco 3

404 300¢ N= 7.768.787 m E= 251.624 m

Descricdo: Marco de concreto cravado no divisor que deixa a esquerda as dguas do Cérrego do

Venancio e, a direita, as dguas do Corrego da Cachoeirinha, junto a Estrada de Macauba, na Serra do

Taquari.
Figura 2: Foto do Marco N° 3.
. Limite com o Municipio de Pedregulho: Marco N°. 4
N°. Foto Azimute Coordenadas UTM
Marco 4
400 40° N= 7.769.387 m E= 251.011m

Descrigdo: Marco de concreto cravado no divisor que deixa, a esquerda, as dguas do Ribeirdo Bom Jesus
e a direita as do Ribeirdo Lajeado, préximo ao entroncamento da Estrada Macauba com a Estrada da

Cachoeirinha, na Serra do Taquari.
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Figura 3: Foto do Marco N° 4.

. Limite com o Municipio de Pedregulho: Marco N°. 5
N°. Foto Azimute Coordenadas UTM
Marco 5 22 3200 N = 7.769.755 m E= 251.275m

Descrigdo: Marco de concreto cravado no divisor que deixa, a esquerda, as dguas do Ribeirdo Bom Jesus
e, a direita, as do Ribeirdo Lajeado, junto a Estrada da Cachoeirinha, na Serra do Taquari.

Apresenta-se com a placa de identificagdo destruida.

Figura 4: Foto do Marco N° 5.
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. Limite com o Municipio de Pedregulho: Marco N°. 6
N°. Foto Azimute Coordenadas UTM
Marco 6
25 3402 N= 7.771.125m E= 250.217 m

Descrigdo: Marco de concreto cravado no contraforte fronteiro ao morro da Fazenda Bom Jesus, junto a

estrada da Fazenda dos Pinhos, que vai a Igagaba, préximo a escola rural do bairro.

Figura 5: Foto do Marco N° 6.

° Limite com o Municipio de Pedregulho: Marco N°. 7
N°. Foto Azimute Coordenadas UTM
Marco 7
29 202 N= 7.772.143 m E= 248.711m

Descrigdo: Marco de concreto cravado na estrada dos Pinhos, no ponto onde é cortada pela reta que
vai do Morro do Solteiro ou Redondo, a ponta extrema do aparado da Serra de Rifaina, na cabeceira
oriental do maior afluente do Ribeirdo do Cervo. Localizado ao lado de uma trilha em pasto préximo ao
sitio do Carlinhos Goia.

Apresenta-se com a placa de identificagao destruida.
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Figura 6: Foto do Marco N° 7.

. Limite com o Municipio de Pedregulho: Marco N°. 8
N°. Foto Azimute Coordenadas UTM

Marco 8
385 409 N= 7.772.771m E=248.531m

Descri¢do: Marco de concreto cravado na reta que vai do Morro do Solteiro ou Redondo, a ponta

extrema do aparado da Serra de Rifaina, na cabeceira oriental do maior afluente do Ribeirdo do Cervo,

no ponto em que esta corta a estrada de acesso a fazenda de Guerino Antonieti.

Figura 7: Foto do Marco N° 8.
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e Limite com o Municipio de Pedregulho: Marco N°. 9

N°. Foto Azimute Coordenadas UTM
Marco 9

31 320¢ N= 7.773.190 m E= 248.336 m

Descricdo: Marco de concreto cravado na reta que vai do Morro do Solteiro ou Redondo, a
ponta extrema do aparado da Serra de Rifaina, na cabeceira oriental do maior afluente do Ribeirdo do
Cervo, no ponto em que esta corta a antiga Estrada de Ferro Mogiana, na propriedade de Guerino
Antonieti. O marco estd colocado a margem da estrada de ferro, aproximadamente no meio da vertente

da margem esquerda do Ribeirdo Bom Jesus.

Figura 8: Foto do Marco N°. 9.

. Limite com o Municipio de Igarapava: Marco N°. 1
N°. Foto Azimute Coordenadas UTM
Marco 1
- - N= 7.786.230 m E= 233.940 m

Descricdo: Marco de concreto situado no norte do Municipio, limite com Igarapava. Implantado na
margem direita do Cérrego do Sucuri, ao lado da antiga estrada de terra que ligava Rifaina a Igarapava.

N3o vistoriado por dificuldade de acesso. Coordenadas graficas aproximadas.
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. Limite com o Municipio de Igarapava: Marco N°. 2
N°. Foto Azimute Coordenadas UTM
Marco 2
- - N= 7.784.970 m E= 234.113m

Descricdo: Marco de concreto situado no norte do Municipio, limite entre Rifaina, Igarapava e
Pedregulho. Implantado na margem direita do Cérrego do Sucuri, divisa entre os trés municipios.

N3o vistoriado por dificuldade de acesso. Coordenadas graficas aproximadas.

A partir da identificacdo dos marcos de limites do Municipio e do conjunto de
13 folhas topograficas na escala 1:10.000, que constitui o levantamento
aerofotogramétrico executado pelo IGC — Instituto Geografico e Cartografico do Estado
de S3o Paulo em 1992, foi elaborado o Mapa Municipal. Considerando-se, no entanto,
a data de sua execugdo, houve necessidade de ser atualizado, o que foi feito a partir
das fotografias aéreas na escala 1:25.000, correspondentes ao recobrimento
aerofotogramétrico executado pela Base Aerofotogrametria no ano 2.002.

Assim, os elementos altimétricos, correspondentes as curvas de nivel e pontos
cotados, permaneceram os mesmos das cartas 1:10.000, somente com a eliminacdo de
pontos sobrepostos ou muito préximos uns dos outros, de forma a torna-los
compativeis com a escala 1: 25.000.

Com o objetivo de se executar a atualizacdo dos elementos planimétricos que
caracterizam o territdrio, foi construido um mosaico a partir das fotografias aéreas na
escala 1: 25.000, cuja cépia acompanha o conjunto de produtos finais do projeto.
Através da analise e interpretacdo dessas imagens em tela, procedeu-se a atualizacdo
da hidrografia, das rodovias, dos caminhos, etc. Esta atividade foi complementada com
trabalho de campo e, eventualmente, com a utilizacdo de dados de imagens de satélite
(CBERS). Desta forma, obteve-se o Mapa Topografico do Municipio, que consta da

Figura 1.
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Sede Municipal
Limite municipal
Via pavimentada
Via ndo pavimentada
----- Ferrovia
Rio permanente
Rio temporario
Massa d'agua -
Ponto cotado '
Curva de nivel
Area urbanizada =

Area industrial

Figura 8: Mapa Topografico do Municipio de Rifaina.
2. ASPECTOS DO RELEVO REGIONAL E LOCAL

O presente capitulo analisa os aspectos fisicos relativos ao relevo de Rifaina em
relacdo ao contexto regional, relevo este resultante de todo o processo de evolugao
geomorfoldgica a partir do embasamento cristalino mais antigo e de toda sequéncia de
processos deposicionais e denudacionais que ocorreram no territdrio, resultando no

relevo atual.
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Um primeiro aspecto que chama a atengdo ao se observar a paisagem do
Municipio sdo as diferencas altimétricas do relevo, no qual, de forma muito evidente,
pode-se observar um grande compartimento mais rebaixado, acompanhando a calha
do Rio Grande com o Reservatdrio Jaguara, e um entorno mais elevado, representado
pela Serra da Rifaina e sua escarpa. Na margem oposta, ja no Municipio de Sacramento
(MG), a moldura se completa com a Serra do Palmital, embora com formagdes
geoldgicas bem diferentes das que ocorrem no Estado de Sado Paulo.

O Mapa Hipsométrico, mostrado a seguir (Fig. 9), foi elaborado com base nas
curvas de nivel do Mapa Topografico, a partir das quais se construiu um MDT — Modelo

Digital do Terreno e, em seguida uma divisao das altitudes em classes hipsométricas.

Altitudes: 5 7§ 4
600
700
800

B 200

I 1000m

Figura 9: Mapa Hipsométrico do Municipio de Rifaina.

Este mapa propicia claramente a visualizagdao do relevo. Toda a franja que
contorna o Reservatério e o Rio Grande possui altitudes inferiores a 600 metros,
formando uma faixa um tanto mais larga ao norte do Municipio, onde o Rio Grande se
apresenta em seu curso natural, uma vez que, na regiao sul, grande parte das terras
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baixas foi ocupada pela represa. Esta faixa se alarga, avangcando pelos vales dos rios
gue demandam o reservatoério.

Na sequéncia, o relevo comeca a ganhar altitude a medida que se aproxima da
serra, passando para cota de 700 metros, formando patamares que chegam até o sopé
da serra. As escarpas propriamente ditas situam-se em cotas de 800 e 900 metros e o
topo do planalto encontra-se em cotas superiores a 1000 metros.

O Mapa Clinografico (Fig. 3) é outra representacdo cartografica de expressao
do relevo, diretamente associada a variacdo das altitudes, identificando as diferentes

classes de declive ou aclive, dependendo do ponto de vista do observador.

Declividades
até 5%
de 5a12%
de 12 a 20%

B de 20 a 45%

Bl acima de 45%

Figura 10 - Mapa de Declividades do Municipio de Rifaina.

Foram estabelecidas classes de declividades que permitem identificar os
seguintes aspectos:
- as areas planas com inclinagGes até 5%, situadas especialmente nas planicies

fluviais e areas de colinas suaves do norte do Municipio;
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- as colinas levemente onduladas com declividades de 5 a 12%, consideradas
ainda de relevo bastante suave, que nao oferece problemas a mecanizacdo e restricoes
a utilizacdo para fins agropecuarios;

- as areas com declividades de 12 a 20 % e de 20 a 45 %, correspondentes a
setores de vertentes ingremes dos cursos d’agua localizados na regido sul do Municipio
e de trechos das encostas do sopé da escarpa da serra e dos morros isolados;

- areas de declividades superiores a 45 %, correspondentes as escarpas da serra

e vertentes inclinadas dos morros isolados.

3. CONTEXTO DA GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA/PEDOLOGIA REGIONAL
E LOCAL

O relevo do centro-oeste paulista apresenta variadas e importantes feicdes,
sendo que as mais marcantes sdo as areas geoldgicas de rochas basalticas. Estas
sustentam relevos de cuestas, reconhecidos desde os trabalhos de Moraes Rego.
Caracteriza-se morfologicamente por apresentar relevo escarpado nos limites com a
Depressdo Periférica, seguido de uma sucessao de grandes plataformas estruturais de
relevo suavizado, inclinadas para o interior em direcdo a calha do Rio Parana. A duas
feicBes principais constituem a escarpa e o reverso das cuestas. (IPT, 1981).

As dimensdes das formas sdo extremamente varidveis, desde aquelas com
escarpas pouco extensas, com menos de uma dezena de quildmetros, até os longos
trechos de escarpas continuas, ultrapassando uma centena de quilémetros. Os
desniveis entre o topo das escarpas e sua base podem também oscilar, desde menos
de uma centena até quase meio milhar de metros. Quanto ao reverso das cuestas
ressalta-se que sua extensdao ndao tem um consenso na literatura, havendo uma
tendéncia em relaciond-la a extensdo da area de afloramento das eruptivas basalticas
(IPT, 1981)

Para Almeida (1964), a provincia individualizada como Cuestas Basalticas, tem

“"

seus limites ocidentais assim descritos: “... atravessando o rio Tieté a SW de Novo
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Horizonte, fazemos apoiarem-se nas duas destacadas saliéncias do relevo tabular da
série Bauru, as chamadas serras dos Agudos e de Jabuticabal, para dai ganharem
respectivamente o rio Paranapanema em Salto Grande e o rio Grande, na Foz do rio
Pardo”, separando assim esta provincia do Planalto Ocidental. Com respeito a esse
limite o mapeamento de sistemas de relevo permitiu identificar conjuntos de formas
gue sdo tipicos da provincia de Cuestas, ndo ocorrendo nem no Planalto Ocidental e
tampouco na Depressao Periférica.

A litologia da Provincia é dominada por derrames de rochas eruptivas,
superpostos, extensos de varias dezenas até mais de uma centena de quilémetros, e
espessos de varias dezenas de metros, de acordo com IPT (1981). Os derrames
recobriram depdsitos das formacdes Pirambdia e Botucatu, basicamente formados por
arenitos de origem fluvial ou edlica, respectivamente. Lentes dos interfluvios, sobre os
basaltos, colocam-se restos de arenitos do Grupo Bauru e mais jovens, atribuidos a
coberturas cenozdicas. Tais caracteristicas litoldgicas se refletem na conformacdo dos
frontes escarpados, permitindo o desenvolvimento de perfis escalonados, cortados por
plataformas estruturais

No reverso das cuestas, o controle estrutural na topografia € mais claro,
fazendo com que as eleva¢gdGes muito se aproximem do caimento regional do pacote
sedimentar. Sobre as litologias basalticas, desenvolvem-se caracteristicamente solos
do tipo Nitossolos. As coberturas areniticas pds-basalticas geralmente afloram nos
interflivios como é o caso da Serra de Itaqueri.

A partir desse rio até o Moji-Guacu, a cuesta externa apresenta-se mais ou
menos continua, constituindo, a grosso modo, um promontério que é melhor
caracterizado na por¢do nordeste. Ai se destaca a Serra de S3o Pedro a sudeste de
Santa Rosa do Viterbo. A partir desta cuesta externa apresenta-se gradativamente
interrompida até se descaracterizar por completo a SW do Rio Moji-Guagu, onde passa
a configurar apenas um degrau topografico. A linha de cuesta interna é continua
através de todo o Estado, desenvolvendo-se do Rio Grande até o Rio Paranapanema.

(IPT, 1981).
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Entre as duas escarpas, a definicdo do reverso das cuestas se faz naturalmente.
A ocidente da escarpa interna, ou da escarpa Unica, o reverso fica caracterizado por
relevo peculiar, conforme sera visto a seguir. Entre a Serra de Botucatu e a Serra da
Fartura, bem como a sul de Barra Bonita, as Cuestas Basalticas sdo interrompidas pelas
“percées” dos rios Paranapanema e Tieté.

Nesta provincia predominam os relevos de morros, de tal sorte que as colinas e
morros baixos da Depressao Periférica e do Planalto Ocidental ficam separados por
uma faixa de relevo mais elevado e dissecado.

Em algumas dareas observam-se pequenos platos basalticos, terminando em
escarpas com relevos de transicdo dos tipos encostas sulcadas por vales subparalelos,
encostas com canions locais ou escarpas festonadas e encimados por colinas amplas
ou morros baixos alongados e espigbes, formas tabulares ou em mesas basalticas
apresentam-se diante dessas escarpas, constituidas de alternancias basalto-arenito.
Apresentam internamente escarpas nao delimitaveis nesta escala, elevando-se sobre o
assoalho composto por rochas das formagdes Pirambdia e Botucatu onde o relevo é
colinoso. Isto d4 um cardter hibrido, e esse sistema de relevo convexo de amplas
colinas passa, onde é mais recortado pela drenagem, a colinas médias.

Na definicdo dos limites entre Cuestas Basalticas e Planalto Ocidental é
necessario levar em conta alguns critérios morfoldgicos bdasicos nos sistemas de relevo
reconhecidos. Como ja foi verificado anteriormente, a distribuicdo das litologias
isoladamente ndo constitui critério seguro para a separacdo, pois depdsitos pouco
espessos do Grupo Bauru e mais novos ocorrem em elevacoes das Cuestas Basdlticas,
ao passo que exposicoes de rochas eruptivas no Planalto Ocidental sdo comuns em
vales de grandes rios até a calha do Rio Parana.

Os sistemas de relevo de ocorréncia tipica nas Cuestas Basalticas sdo os morros
amplos, morros arredondados e relevos residuais mesas basalticas. Estes, embora
tenham maior expressao na regiao frontal das cuestas, podem ocorrer também no seu
reverso. Os morros amplos dispdem-se no reverso e desse modo, define-se o limite

entre esta Provincia e o Planalto Ocidental. Levando-se em consideracdo os de relevo
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associados ao reverso das cuestas observa-se que além dos residuais, sdo comuns
relevos constituidos por formas suavizadas, do tipo colinas médias, e, mais
caracteristicamente, morros amplos e morros arredondados. Os relevos de colinas
amplas ocorrem generalizadamente no Planalto Ocidental, enquanto que no dominio
das Cuestas Basalticas restringem-se a algumas por¢des mais elevadas.

As formas de relevo nesta regido guardam intima relacdo com as litologias
subjacentes. O Arenito Botucatu permite o desenvolvimento de colinas amplas, devido
ao espacamento da rarefeita rede de drenagem. Isto sucede de modo mais restrito na
area de ocorréncia do Arenito Pirambdia, ao passo que nas dreas basdlticas da Serra de
S3o Pedro, as colinas médias sdao predominantes.

De acordo com IPT (1981), na regido de Franca, a presenca de areas de
cobertura detriticas recobrindo rochas basalticas é uma das principais caracteristicas.
Essas rochas foram submetidas na regido a um intenso entalhamento, o que expds os
basaltos e permitiu o aparecimento na porcdo frontal das cuestas, de numerosos
relevos testemunhos isolados, como baus, pebes e pequenas chapadas. Na porcdo de
reverso, a acao da drenagem consequente foi n3do menos intensa, formando
auténticos canions e relevos residuais com amplitudes quase sempre superiores a 100
metros.

As cuestas sdo delimitadas por escarpas festonadas na regido da Serra de
Franca, de onde é possivel acompanhar tais feicbes sinuosas até a regidao do Rio
Grande, na represa de Jaguara. O alto da Serra de Franca constitui parte do planalto
homo6nimo, que apresenta relevo de colinas médias . Nesta regido, o reverso das
cuestas, a partir de seu rebordo para o interior, é caracterizado por relevos de morros
arredondados, resultantes do forte entalhamento da drenagem. Seguem-se formas
convexas, embora menos entalhadas de colinas amplas separadas em extensas faixas
por canions, de ocorréncia restrita aos canais principais da drenagem conseqliente,
como os rios Ponte Nova, do Carmo ou Solapao do Salgado e Ribeirdo dos Bagres.(IPT,

1981)
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O Planalto de Franca esta situado a uma altitude média de 1 000 metros na
regido préxima a crista da cornija, perdendo altura rumo a oeste, por influéncia do
caimento das camadas.

Da barragem de Jaguara para oeste, até a regido de Igarapava, persistem as
escarpas limitrofes de cuestas e os morros testemunhos isolados, como evidéncia do
poder erosivo da drenagem obseqtiiente, vinculada aos afluentes do Rio Grande.

A regido mais préxima dos rios principais, no caso o Rio Grande, Rio Sapucai-
Mirim, e Rio Pardo, é definida por relevos do tipo colinas amplas.

Tendo em vista que o entalhamento do reverso da cuesta, acima mencionado,
deu origem a relevos de morros, escarpas e canions locais, o Planalto de Franca acha-
se hoje erodido e disposto segundo uma superficie topografica inclinada em direcdo ao
oeste. Em diversos pontos podem-se ainda distinguir, entre os relevos, areas isoladas
de colinas amplas e de colinas médias, compondo restos de planalto em altitudes
progressivamente mais baixas rumo ao interior da Bacia do Parana.

Os limites marginais deste planalto ndo se fazem sempre por escarpas
festonadas ou encostas com canions locais, pois em certos pontos, a expansdo de
bacias de drenagem por erosdo remontante criou grandes anfiteatros, como o do
Ribeirdo Capivari, na regidao do Capivari da Mata, nos quais o desnivel esta em torno de

200-300 metros, e encerra relevo de morros amplos.
3.1.  AS BASES GEOLOGICAS

A geologia é marcada pelas formac¢ées do Grupo Bauru, S3o Bento, Botucatu,
Serra Geral que estdo descritas a seguir.
3.1.1. GRUPO BAURU

O Grupo Bauru corresponde, de acordo com Paula e Silva et all (2003), as
rochas cretdceas suprabasalticas da Bacia do Parand, pertencentes ao Grupo Bauru,
constituidas predominantemente por sedimentos siliciclasticos continentais,

depositados na porgao centro-sul da Plataforma Sul-Americana. Ocupam darea de cerca
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de 117.000 km?, em sua maior parte no Planalto Ocidental de S3o Paulo
(correspondente a cerca de 47 % do territério paulista), de um total de 370.000 km?
distribuidos pelo Triangulo Mineiro, noroeste do Parand, sudeste de Mato Grosso do
Sul e sul de Goias. Em S3o Paulo, assenta-se principalmente sobre substrato basaltico
da Formacao Serra Geral e, localmente, sobre sedimentos das formag¢des Botucatu e
Pirambdia, como nas regides de Bauru (SP) e Agudos (SP) (Suguio, 1977; Paula e Silva &
Cavaguti, 1994). Suas maiores espessuras preservadas ultrapassam 300 m, como na
regido de Marilia, mas sdo em média da ordem de 100 m.

3.1.2. O GRUPO SAO BENTO

Considerando-se o contexto da Bacia Sedimentar do Parana, de acordo com
Radambrasil (1983) foi White (1908) quem utilizou pela primeira vez o nome Sdo Bento
para denominar a “série” que ocorre no topo do “Sistema Santa Catarina”, dividindo-a
em trés formacodes, que a partir da base foram chamadas: “camadas vermelhas do Rio
do Rastro”, “Grés Sdo Bento” e “Rochas Eruptivas da Serra Geral”. Em trabalhos
especificos do Estado de S3ao Paulo, vérios autores colocaram na base do Grupo Sao
Bento a Formacado Pirambdia.

De acordo com Schneider et alli (1974 apud Radambrasil, 1983), o grupo Sao
Bento constitui-se de arenitos e basaltos de idade Jurocretdcea. Os autores do
Radambrasil (1983) consideraram a divisdo do Grupo S3o Bento, da base para o topo
em: Formacao Pirambdia, Formacado Botucatu e Formacao Serra Geral.

3.1.3. FORMACAO BOTUCATU

A Formacao Botucatu (JKb) em S3o Paulo esta exposta numa faixa continua, as
vertentes das serras basalticas e em suas escarpas. Cobre area mais extensa entre os
rios Piracicaba e Moji-Guacu.

O contato inferior, no vale do rio Grande, na regidao nordeste do Estado, faz-se
localmente com rochas pré-cambrianas, porém na Depressao Periférica ela recobre a
Formacdo Pirambdia. Nesse caso, o contato pode ser concordante, com modificacao
gradual da litologia. Em outros locais a mudanca litolégica é brusca, podendo

localmente ocorrer na base da Formacdo Botucatu, camadas ou lentes de arenito
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conglomeratico com estratificacido cruzada. E comum os arenitos edlicos ou
hidroclasticos assentarem sobre facies de transbordamento da Formacao Pirambdia.
Em alguns locais os pacotes superiores de arenitos da facies de canal da Formacao
Pirambdia apresentam caracteristicas de retrabalhamento de areias edlicas, tornando-
se dificil, texturalmente, situar o contato (Fulfaro et alii, 1980 apud IPT 1981). Idéntica
dificuldade se apresenta quando arenitos conglomerados atribuiveis a cada uma das
formacgdes se acham sobrepostos.

O contato superior, com a Formacdo Serra Geral, faz-se por interdigitacdo,
recobrindo-se os arenitos pelos derrames basalticos, porém entre estes continuam a
se mostrar intercalacdes de camadas de arenitos essencialmente da mesma natureza
que os da Formagdo Botucatu.

A formacdao Botucatu constitui-se quase inteiramente de arenitos de
granulacdo fina a média, uniforme com boa selecdo de graos foscos com alta
esfericidade. S3o avermelhados e exibem estratificacdo cruzada tangencial de média a
grande porte, caracteristica de dunas mdveis.

Localmente, sobretudo nas partes baixas do pacote, intercalam-se arenitos de
deposicdo subaquosa. Constituem corpos lenticulares de arenitos heterogéneos, de
granulacdo média a grossa, passando a arenitos conglomeraticos, cujos seixos sdo, em
maioria, de quartzo e quartzito. Varias ocorréncias desses sedimentos de facies
torrenciais tem sido descritas. Tipicos ventifactos podem nelas existir, denotando
intensa eolisacdo de seixos fluviais abandonados em planicie de reg aluvial (Almeida,
19532; Souza et alii, 1971). Essas sequéncias hidroclasticas podem mostrar ciclos, com
acamamento graduado, denotando outros tantos episddios de invasdo da area de
dunas por torrentes.

Sedimentos lacustres, idénticos aos que se mostram na Formacgdo Pirambdia,
também existem localmente intercalados nos arenitos edlicos. Fulfaro et alii (1980
apud IPT, 1981) citam trés de tais ocorréncias, uma delas descrita por Almeida (19532)
entre os dois derrames mais altos da Serra de Rifaina (portanto, ja pertencente a

Formacdo Serra Geral), e que ndo deve ser confundida com a intercalacdo na qual esse
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autor descreveu os ventifactos, claramente situadas em posicdo estratigrafica muito
mais baixa, possivelmente abaixo do primeiro derrame processado na regido.
Constituem-se tais ocorréncias, de leitos de argilito e siltito arenoso, com perfeita
estratificacdo plano-paralela, intercalados em arenitos aquosos. A maior espessura
dessas camadas aquosas nao ultrapassa uma dezena de metros.

Fulfaro et alii (1980 apud IPT, 1981)) descreveram ocorréncias semelhantes as
da Serra de Rifaina, em Itatinga e Fazenda Limoeiro. A espessura total da Formagao
Botucatu em exposi¢cOes varia, em S3o Paulo, entre meia e uma centena de metros,
porém, em sondagens provavelmente esses valores excedem 200 metros.

O limite inferior possivel da idade da Formacdo Botucatu corresponde ao
Triassico Superior, das camadas Rosario do Sul contendo fdsseis de vertebrados, no Rio
Grande do Sul, como acima referido. O limite superior € o Neocominiano, de quando
datam os derrames mais novos da Formacdo Serra Geral. O mais provavel é que a
formacao tenha-se acumulado entre o Jurassico Médio-Superior e o Cretaceo Inferior
pré-Aptiano.

A Formacgado Botucatu representa os diversos subambientes de um grande
deserto climatico de aridez crescente, cuja existéncia se prolongou até a ocasido do
vulcanismo basaltico. O empilhamento de grandes dunas, em vasta area, constituindo
ergs foi a caracteristica dominante desse deserto. Das regides cristalinas periféricas e
daquelas em que os sedimentos da bacia sedimentar se achavam entdo expostos a
zonas de acumulacdo edlica, provinham oueds de regime torrencial, e seus depdsitos,
sujeitando-se a deflacdo e abrasdo edlica, formavam regs aluviais. Pequenas e raras
lagoas periddicas acumulavam sedimentacdo de clasticos finos nas planicies. O
vulcanismo basaltico iniciou sua atividade quando imperavam essas condi¢Oes
desérticas.

Os ventos que moviam as dunas do deserto Botucatu em S3o Paulo sopravam

principalmente de N a NNE (Almeida, 1953b; Bigarella & Salamuni, 1961).
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3.2. BASES GEOMORFOLOGICAS LOCAIS
3.2.1 PLANALTOS RESIDUAIS DE FRANCA/BATATAIS

De acordo com ROSS & MOROZ (1997), a unidade morfoescultural
denominada Planaltos Residuais de Franca/Batatais, corresponde ao reverso da Cuesta
no interfluvio Moji-Guagu/Grande. Localizam-se na porg¢do norte da morfoestrutura da
Bacia Sedimentar do Paran3, limitando-se a leste com o Estado de Minas Gerais. Nesta
unidade predominam formas de relevo denudacionais cujo modelado constitui,
basicamente, por colinas de topos aplainados ou tabulares do tipo Dt;; (denudagdo
tabular) e Dc,, ( denudacdo convexa) com vales entalhados de menos de 20m a 40m e
dimensdo interfluvial média de 750 a 3.750 m. As altimetrias variam entre 800 e
1.100m e as vertentes apresentam declividades que variam entre 2 e 10%. Por tratar-
se de areas altas e circundadas por terras baixas é um centro dispersor de drenagem.
(ROSS & MOROZ, 1997)

A litologia desta unidade é basicamente constituida por arenitos e lentes de
siltitos e conglomerados, desenvolvendo-se predominantemente os solos do tipo
Latossolo Vermelho-amarelo.

Apresentando formas de dissecacdo baixa e vales pouco entalhados e com
densidade de drenagem baixa com vertentes pouco inclinadas, esta unidade pode ser
classificada em um nivel de fragilidade potencial baixo, com baixo potencial erosivo
nos setores mais aplanados dos topos dos interflivios, tornando-se com maior
potencial nos setores de vertentes e escarpas onde aumentam as suas declividades.
3.2.2. FORMACAO SERRA GERAL

Rochas vulcanicas dispostas em derrames basalticos com coloragdo cinza a negra, texturas
afaniticas, com intercalagGes de arenitos intertrapeanos, finos a médios, apresentando estratificacdo
cruzada tangencial, com esparsos niveis vitrofitricos ndo individualizados, de periodo Juro-Cretaceo.
DatacOes efetuadas em rochas basalticas da regido de Franca revelaram idades de 132 Ma. Os
derrames basalticos com intercalagdes de arenitos edlicos destacam-se na paisagem formando
morros testemunhos isolados e superficies aplainadas elevadas com bordas escarpadas. (CANIL,

2000;HELMEISTER JR, 1997;VILLELA, 2005).
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3.3. MAPEAMENTO GEOMORFO/PEDOLOGICO NO MUNICIPIO DE RIFAINA

Planalto de Franca

Colinas

Figura 11: Vista panoramica de Rifaina. Ao fundo, observa-se a superficie de cimeira do Planalto de Franca, bem como as cuestas basalticas e a frente, as colinas

amplas e vertentes suavemente convexizadas, com cobertura de pastagens.
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superficie de cimeira

rampa de collvio

Cuestas

Figura 12: Vista panoramica mostrando, ao fundo, superficie de Cimeira, cuestas e rampas de coltvio. A frente, colinas amplas com

plantacdo em curvas de nivel.
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O mapeamento geomorfopedoldgico da regido de Rifaina (Fig. 4) foi
caracterizado por diversas fases correspondentes as etapas de elaboracdo do mapa
conforme metodologia de Ross (1991, 1994, 2007).

A metodologia consiste em utilizar a taxonomia do relevo e realizar,
primeiramente, a macrocompartimentacao do relevo para definir as morfoestruturas e
morfoesculturas (macrocompartimentos e microcopartimentos do relevo) e,
posteriormente, compartimentd-lo em unidades geomorfolégicas de menores

tamanhos.

Figura 13: Mapa Geomorfopedolégico do Municipio de Rifaina.
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De acordo com Ross et all (2007) o mapeamento geomorfoldgico, seguindo os
niveis taxondmicos de Ross (1990/1992), conforme a figura apresentada, favorece e

completa a aplicacdo da abordagem tedrico-metodoldgica de Ab’ Saber (1969). Ross

(op. cit.), definiu que no mapea

em seis tdxons, o que possibilita descrever e explicar a existéncia dos mais variados
tamanhos e géneses de formas, nas diversas escalas de abordagem. Assim sendo,
elaborou uma estrutura na qual define que os seis taxons do relevo podem ser
representados por: morfoestruturas, morfoesculturas, tipos ou padrdes fisiondbmicos

das formas. A numeracdo dos taxons vai aumentando de acordo com o aumento da

escala, ou seja, quanto maior a

numeracdo do taxon. A taxonomia do relevo de Ross (1992) esta representada pela

Figura 5, a seguir.

mento geomorfoldgico, o relevo pode ser cartografado

escala de abordagem, maior nivel de detalhe, maior a
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Figura 14: Taxonomia do relevo - Fonte: Ross (1992)
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Desta forma, As delimitagGes das unidades geomorfoldgicas da regido de
Rifaina constituiram o primeiro passo da etapa metodolégica juntamente com a
definicdo dos taxons.

Como primeiro taxon ficaram definidas as morfoestruturas:

1. Bacia Sedimentar do Parand que representa a drea mais oeste do Municipio,
pertencente ao Estado de S3o Paulo.

2. Cinturdo orogénico de Brasilia que representa a regidao que compde a parte
leste do Municipio, pertencente ao Estado de Minas Gerais.

O segundo taxon teve como compartimentacao:

1.1. Planalto de Franca, englobando a superficie de cimeira

1.2. Superficies rebaixadas do médio Rio Grande 1.

Constitui as areas mais rebaixadas do relevo

2.1. Superficies rebaixadas do médio Rio Grande 2.

Representado pelas areas mais rebaixadas, porém, de maior declividade

Posteriormente foram definidas as morfoesculturas.

Como terceiro taxon foram definidos:

1.1.1. Superficie de Cimeira.

1.1.2. Escarpa e vertentes ingremes.

1.1.3. Rampas de coluvio e vertentes medianamente inclinadas.

1.1.4. Morros residuais.

1.2.1. Colinas amplas com topos convexizados e Vertentes pouco inclinadas.

1.2.2. Planicie Fluvial.
2.1. Colinas Médias com vertentes ingremes e vales encaixados.

Para simplificar a legenda devido a escala de detalhe do mapeamento, o

primeiro taxon foi omitido do mapa, entretanto ndo deixa de ser importante para a
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macrocompartimentacdo do relevo regional. Desta forma a legenda simplificada ficou

definida como Morfoestruturas e morfoesculturas:

3.3.1. PLANALTO DE FRANCA

A morfoestrutura denominada Planalto de Franca foi subdividida nas
morfoesculturas denominadas a seguir:

1.1. Superficies de Cimeira

1.2. Escarpa e vertentes

1.3. Rampas de Coluvio e vertentes medianamente inclinadas

1.4. Morros residuais

Cada uma dessas morfoesculturas apresenta caracteristicas geomorfolégicas

de acordo com as litologias abaixo descritas:
Planalto de Franca

O planalto de Franca caracteriza as formas mais elevadas do relevo
pertencentes ao Municipio de Rifaina. Esta unidade é composta pela morfoescultura
denominada Superficie de Cimeira, constitui a area mais elevada dentre os outros
compartimentos do relevo. E representada pelos morros médios e baixos que estio
geralmente localizados na parte mais elevada da serra de Rifaina, reverso da cuesta
basaltica (Serra de Rifaina). A composicdo litolégica ou geologia desses
compartimentos é caracterizada pela presenca de arenitos, lentes de siltitos e
conglomerados, bem como por derrames de basalto e intrusdes de diabdsios. Os solos
que predominam nestes compartimentos sdao os Latossolos, que s3ao solos mais

espessos e de maior possibilidade de uso agricola.
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Figura 15: Superficie de Cimeira. Colinas amplas caracterizando o relevo

do reverso da cuesta basaltica.

Os compartimentos geomorfoldgicos representados pelas Escarpas e
Vertentes ingremes apresentam declividades acentuadas onde a constituicdo
geoldgica apresenta camadas de basalto da formacdo Serra Geral, intercaladas as

formacdes Botucatu e Pirambdia.

Figura 16: Fragmentos rochosos de horizonte em solo raso.
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As Rampas de Coluvio e Vertentes Medianamente Inclinadas correspondem a
outras unidades geomorfoldgicas localizadas na parte baixa da Serra de Rifaina. Trata-
se de unidade de transicdo entre a Serra e as colinas. Constituem relevo de forma de

acumulacdo de sedimentos coluvionares e origindrios, sobretudo, da Serra de Rifaina.

Figura 17: Relevo tipico da rampa de coltvio no sopé da serra. Notam-se fragmentos rochosos

no perfil a frente do perfil dos solos.

Figura 18: Ao fundo, area das cuestas basalticas com vertentes festonadas.
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A unidade definida como Morros Residuais, pertencente ainda que é
caracterizada por vertentes escarpadas, topos planos ou suavemente convexizados. A
litologia destes morros é a mesma das escarpas, formacdo Serra Geral, formacao
Botucatu, formacdo Pirambdia. Tratam-se de morros que chegaram a condicdo atual
por erosao.

3.3.2. SUPERFICIES REBAIXADAS DO MEDIO RIO GRANDE 1

A morfoestrutura denominada de superficies rebaixadas do meio Rio Grande 1
representa o relevo mais suavemente inclinado da drea do Municipio de Rifaina e foi
subdividida em duas morfoesculturas:

2.1. Colinas amplas com topos convexizados e vertentes pouco inclinadas

2.2. Planicie Fluvial

Superficies Rebaixadas do Médio Rio Grande 1

As Superficies Rebaixadas do Meédio Rio Grande 1 foi o outro
macrocompartimento definido para o mapeamento das unidades geomorfolégicas da
area de Rifaina.

Este macrocompartimento é caracterizado por representar os compartimentos
mais rebaixados da regido do Municipio. Esses compartimentos sdao morfolégicamente

descritos como Colinas Amplas com Topos Planos ou Suavemente Convexizados e

vertentes pouco inclinadas e suavemente convexas.

T T

Figura 19: Solo preparado para posterior uso agricola. Solos do tipo Latossolo.
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Os solos dessas superficies sdo solos do tipo Latossolos, espessos, com mais de
2 metros de espessura. Esses solos sdo constituidos por material mineral areno-
argiloso e apresentam horizonte B latossdlico imediatamente abaixo de qualquer tipo
de horizonte A, entre o de 200 cm da superficie do solo ou dentro de 300 cm, se o

horizonte A apresenta mais do que 150 cm de espessura.

Figura 20: Cuestas basalticas ao fundo e a frente, setor de colinas amplas cobertas

por cultura de cana-de-agucar e a frente por pastagem. As areas da escarpa de

cuestas vegetadas, ao fundo e colinas amplas com solos espessos.

Av. Afranio Peixoto, 412 - S&o Paulo (SP) - Brasil - 05507-000 Tel/Fax (55) (11) 3816.2737
central@fundespa.com.br www.fundespa.com.br



&3 FUNDESPA 34

Fundacao de Estudos e Pesquisas Aquaticas

Figura 20 a, b, ¢, d: Relevo de colinas amplas com cultivo de cana-de-agUcar.

Outros compartimentos pertencentes as superficies rebaixadas do Rio Grande
1 sdo as Planicies Fluviais, que possuem caracteristicas planas de setores de
acumulacdo de sedimentos fluviais, cascalhos e aluvides. S3do litologicamente
constituidas por depdsitos aluvionares com materiais como, areia, argila quartzosa,
cascalheira, silte, argila e, localmente turfa, depdsitos colluvio-aluvionares de areia,
cascalho e argila.

Os solos deste compartimento sdo, de maneira geral, classificados como
Gleissolos e Organossolos, que tem predominancia de materiais organicos, que se
acumulam nos fundos dos vales representados por planicies fluviais de baixo gradiente
e vazado lenta. Constituem os relevos mais suaves e planos da regido e permitem a
utilizagdao de maquinas agricolas nos setores mais secos, bem como a manutengao de

pecuaria extensiva. Neste trecho ha a predominancia de vales pouco entalhados.

Av. Afranio Peixoto, 412 - S&o Paulo (SP) - Brasil - 05507-000 Tel/Fax (55) (11) 3816.2737
central@fundespa.com.br www.fundespa.com.br



&3 FUNDESPA %

Fundacao de Estudos e Pesquisas Aquaticas

Figura 21: Planicie Fluvial do cérrego do Sucuri na divisa entre Rifaina e Igarapava. Ao fundo

promontodrio da escarpa da Serra de Rifaina e no entorno, colinas amplas.

Figura 22: Planicie fluvial do Cérrego do Boqueirdo. Pouca presenca de mata ciliar e

conseqliente erosdo das margens.
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Figura 23: Leito encaixado do Cérrego do Boqueirdo . Terrago fluvial com pouca quantidade de

argila e maior concentragdo de areias e conseqliente propensdo a erosao.

3.3.3. SUPERFICIES REBAIXADAS DO MEDIO RIO GRANDE 2

A morfoestrutura denominada de Superficies Rebaixadas do Médio Rio Grande
2 representa o relevo mais ingreme da parte leste do Municipio de Rifaina, com as
seguintes caracteristicas das morfoesculturas que as formam:

3. Superficies Rebaixadas do Médio Rio Grande 2

3.1. Colinas médias com vertentes ingremes e vales encaixados

Superficies Rebaixadas do Médio Rio Grande 2

As Superficies Rebaixadas do Médio Rio Grande 2 sdo representadas por
compartimentos geomorfoldogicos denominados de Colinas Médias com Vertentes
Ingremes e Vales Encaixados. As colinas apresentam topos convexos e vertentes com
inclinagdes acima de 20%. Nestes compartimentos do relevo, a litologia é constituida

por rochas do Grupo Canastra, Quartizitos, sericitos com intercala¢cdes de sericita,
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xistos, calcoxistos e filitos metarenitos, grafita xisto, sericita xisto, quartzo-muscovita

xisto, metassiltito, metargilito, metamarga, metacalcario e arddsia.

Figura 24: Vertente ingreme com solos de cascalhos, do tipo Neossolos Litélicos,

inadequado ao uso agricola. Vegetacdo denota a fragilidade do solo.

Os solos que compdem essa formagdo sdo os solos, de modo geral, pouco
espessos, com presenca de fragmentos de rochas do tipo Cambissolos, sobretudo nas
encostas e nos compartimentos mais baixos do relevo, onde predominam rochas do
Pré-Cambriano. S3o solos inadequados para agricultura e pecudria devido a alta
“pedregosidade”. Sua pouca profundidade dificulta a utilizacdo de maquindrio e o

manejo agricola, bem como a manutencado de pastagens.

A TR EOFEARET TN : R

Figura 25: Rochas metamoérficas do tipo quartzito, caracterizando vale encaixado no relevo de

colinas médias com vertentes ingremes.
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Figura 26: Litologia de quartzito que sustenta relevo de colinas médias com vertentes ingremes

e solos do tipo Neossolos Litdlicos.

Figura 27: Litologia do pré-Cambriano. Afloramento de rocha do tipo Filito que sustenta, em

parte, o relevo de colinas médias com vertentes ingremes das areas mais dissecadas.
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Nas vertentes mais inclinadas a pequena espessura do solo revela a existéncia
de afloramentos rochosos, sobretudo nas areas onde o material intemperizado foi
removido, como nas areas de estradas.

De maneira geral, o relevo da regido de Rifaina é, em grande parte, adequado
ao uso agricola extensivo. Isso se aplica, sobretudo, ao compartimento de colinas
amplas no qual o relevo suave e os solos profundos favorecem a sua utilizagdo. O
contrario se pode dizer em relagdo aos outros compartimentos, nos quais o relevo

mais inclinado corresponde a solos rasos com fragmentos rochosos.
4. CONDICOES DOS RECURSOS HIiDRICOS

O Municipio de Rifaina, pelo contexto de sua localizacdo as margens do Rio
Grande, faz parte da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI N° 8 —
Sapucai/Grande. O Rio Grande, pertencente a Bacia do Parand, constitui a divisa entre
os Estados de S3ao Paulo e Minas Gerais e é o principal curso d’agua da regiao, sendo
que, em Rifaina, encontra-se represado, formando o Reservatério de Jaguara,
destinado a producdo de energia elétrica, sob a responsabilidade da CEMIG.

Tal situagao faz com que a cidade, situada as margens do reservatorio, desfrute
de uma condicdo privilegiada, dispondo de um espelho d’agua capaz de oferecer aos
moradores e a populagdo da regido, uma praia fluvial e uma atraente paisagem, que se
revela com grande potencial ao desenvolvimento do turismo e dos esportes nauticos.

A Resolu¢do CONAMA N°. 357, de 17 de marco de 2005, dispde sobre a
classificacdo dos corpos d’agua e diretrizes para seu enquadramento, bem como
estabelece as condicdes e padrdes de lancamento de efluentes.

Os corpos d’agua do Municipio estdo classificados na Classe 2 e podem ser
destinadas aos seguintes tipos de usos (Artigo 42., Inciso Ill):

“a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;

b) a protecdo das comunidades aqudticas;
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c) a recreagdo de contato primdrio, tais como natag¢do, esqui aqudtico e
mergulho, conforme Resolugdo CONAMA N°. 274, de 2 000;

d) a irrigag¢do de hortaligas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de
esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e

e) a aqiiicultura e a atividade de pesca.”

De acordo com os Artigos 14 e 15 da mesma Resolucdo as aguas deverdo
apresentar, nos parametros avaliados, as seguintes condigdes:

“a) auséncia de efeito toxico crénico a organismos, de acordo com os critérios

estabelecidos pelo érgéo ambiental competente;

b) auséncia de materiais flutuantes, inclusive espumas ndo naturais;
c) auséncia de dleos e graxas;

d) auséncia de substdncias que comuniquem gosto ou odor;

e) auséncia de corantes provenientes de fontes antrdpicas que ndo

sejam removiveis por processo de coagulagéo, sedimentagdo e filtragcdo convencionais;

1) auséncia de residuos sdlidos objetdveis;

g) coliformes termotolerantes: para uso de recrea¢do de contato
primdrio deverd ser obedecida a Resolu¢éo N° 274, de 2000. Para os demais usos ndo
deverd ser excedido um limite de 1.000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros
em 80% ou mais de pelo menos 6(seis) amostras coletadas durante o periodo de um
ano, com freqiiéncia bimestral;

h) DBO 5 dias a 20°C até 3 mg/L O,

) OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 6mg/L O,.

j) Turbidez até 40 unidades nefelométricas de turbidez ;
k) cor verdadeira: nivel de cor natural do corpo d’dgua;
) pH: 6,0a 9,0”.

Como se observa pelo item “c” do Artigo 42 e “g” do Artigo 149, a qualidade da
agua destinada a recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e
mergulho, como é o caso da represa de Jaguara, € determinada pela Resolugcdo

CONAMA N°274, de 2000, que em seu Artigo 22 diz:
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“Art. 2° - As dguas doces, salobras e salinas destinadas & balneabilidade
(recreagdo de contato primdrio) terdo sua condigcdo avaliada nas categorias propria e
imprdpria.

§ 1° - As dguas consideradas préprias poderdo ser subdivididas nas seguintes
categorias:

a) Excelente: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em
cada uma das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no mdximo,
250 coliformes fecais (termotolerantes) ou 200 Escherichia coli ou 25 enterococos por
100 mililitros;

b) Muito Boa: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em
cada uma das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no mdximo,
500 coliformes fecais (termotolerantes) ou 400 Escherichia coli ou 50 enterococos por
100 mililitros;

¢) Satisfatdria: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas
em cada uma das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no
mdximo 1.000 coliformes fecais (termotolerantes) ou 800 Escherichia coli ou 100
enterococos por 100 mililitros.(grifo nosso)

§ 2° - Quando for utilizado mais de um indicador microbioldgico, as dguas teréo
as suas condigOes avaliadas, de acordo com o critério mais restritivo.

§ 3° - Os padrdes referentes aos enterococos aplicam-se, somente, ds dguas
marinhas.

§ 4° " As dguas serdo consideradas imprdprias quando no trecho avaliado, for
verificada cada uma das seguintes ocorréncias:

a) ndo atendimento aos critérios estabelecidos para as dguas proprias;

b) valor obtido na ultima amostragem for superior a 2500 coliformes fecais
(termotolerantes) ou 2000 Escherichia coli ou 400 enterococos por 100 mililitros;

c) incidéncia elevada ou anormal, na Regido, de enfermidades transmissiveis

por via hidrica, indicada pelas autoridades sanitdrias;
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d) presenca de residuos ou despejos, solidos ou liquidos, inclusive esgotos
sanitdrios, dleos, graxas e outras substéncias, capazes de oferecer riscos a saude ou
tornar desagradadvel a recreagéo;

e) pH < 6,0 ou pH > 9,0 (dguas doces), a excegdo das condi¢des naturais;

f) floracdo de algas ou outros organismos, até que se comprove que ndo
oferecem riscos a saude humana;

g) outros fatores que contra-indiquem, tempordria ou permanentemente, o

exercicio da recreacdo de contato primdrio.”

A fim de se obter uma indicacdo sobre a qualidade da agua dos rios do
Municipio, foi realizada uma amostragem sendo coletadas dez amostras em pontos
estratégicos do Municipio, mostradas nas planilhas a seguir, com observacdo dos

seguintes aspectos: temperatura, PH, contagem de salmonela, de coliformes fecais, de

coliformes totais e observac¢ao de cheiro e cor.

Tabela 1: Ponto Represa Jaguara

Ponto 1 — Represa Jaguara — lancamento efluente da SABESP

Data: 27/02/2009

Coordenadas N=7778 761m E=245621m Hordrio da coleta: 18,10
Temperatura PH Salmonela Coli Fecais Coli Totais | Cheiro Cor
26,5 7,0 300 600 3 000 N3o Clara esverdeada

Tabela 2: Ponto Ribeirdo Lajeado

Ponto 2 — Ribeirdo Lajeado

Data: 01/03/2009

Coodenadas: N=7768 002m E= 253 409m Hordrio da coleta: 9,15
Temperatura PH Salmonela Coli Fecais Coli Totais Cheiro Cor
21,0 7,0 0 0 0 N3o Clara
Tabela 3: Ponto Ribeirdo Bom Jesus
Ponto 3 — Ribeirdo Bom Jesus Data: 01/03/2009
Coordenadas N=7768 002m E= 253 409m Hordrio da coleta: 11,00
Temperatura PH Salmonela Coli Fecais Coli Totais Cheiro Cor
23,0 5,5 0 0 480 N3o Amarelada
Tabela 4: Ponto Cérrego da Vogoroca
Ponto 4 — Corrego da Vocoroca — Rua Maxima Conceicdo Guimardes Data: 01/03/2009
Coordenadas N=7 777 085m E= 246 381m Hordrio da coleta: 12,15
Temperatura PH Salmonela Coli Fecais Coli Totais Cheiro Cor
24,0 8,0 0 3000 4 200 N3do Clara
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Tabela 5: Ribeirdo do Cervo

43

Ponto 5 — Ribeirdo do Cervo

Data: 01/03/2009

Coordenadas N=7776513m E= 246 869m Hordrio da coleta: 15,30
Temperatura PH Salmonela Coli Fecais Coli Totais Cheiro Cor
24,0 7,0 0 120 360 N3o Amarelada

Tabela 6: Cérrego do Cervo

Ponto 6 — Cdrrego do Cervo ou Vitdrio

Data: 01/03/2009

Coordenadas N=7 765 590m E=246191m Hordrio da coleta: 15,50
Temperatura PH Salmonela Coli Fecais Coli Totais Cheiro Cor
24 7 0 900 1800 N3do Amarelada

Tabela 7: Cérrego da Casa Branca

Ponto 7 — Corrego da Casa Branca

Data: 01/03/2009

Coordenadas N=7 778 636m E= 245 230m Hordrio da coleta: 16,20
Temperatura PH Salmonela Coli Fecais Coli Totais Cheiro Cor
24,0 6,0 0 420 900 N3do Amarelada

Tabela 8: Cérrego Mergulhdo

Ponto 8 — Cérrego Mergulhdo

Data: 01/03/2009

Coordenadas N=7776513m E= 246 869m Hordrio da coleta: 16,30
Temperatura PH Salmonela Coli Fecais Coli Totais Cheiro Cor
24,0 7,0 0 60 240 N3do Clara

Tabela 9: Cérrego do Boqueirao

Ponto 9 — Cérrego do Bogueirdo

Data: 01/03/2009

Coordenadas N=7 786 719m E=237776m Hordrio da coleta: 16,50
Temperatura PH Salmonela Coli Fecais Coli Totais Cheiro Cor
24,0 7,0 0 180 720 N3o Amarelada

Tabela 10: Cérrego do Sucuri

Ponto 10 — Cérrego do Sucuri

Data: 01/03/2009

Coordenadas N=7 786 006m E=233 900m Hordrio da coleta: 17,00
Temperatura PH Salmonela Coli Fecais Coli Totais Cheiro Cor
24,0 6,0 0 180 480 N3o Clara

As bactérias do grupo coliformes sdo consideradas os principais indicadores de

contaminacdo fecal uma vez que estao associadas a fezes de animais de sangue quente

e ao solo. O uso do coliforme fecal mostra-se mais significativo para indicar a polui¢ao

das aguas que os coliformes totais, porque os coliformes fecais sdo restritos ao trato

intestinal dos animais de sangue quente e a sua concentragdo assume importancia

como indicador da possibilidade da existéncia de microorganismos patogénicos,
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responsaveis pela transmissdo de doencas de veiculagdo hidrica tais como a febre
tifoide, a febre paratiféide, a desinteria bacilar e a célera.

Pelos dados coletados, ha alguns pontos que merecem uma especial atencgao,
uma vez que apresentam valores de coliformes totais (termotolerantes) acima dos
padrées aceitaveis, colocando em risco as condi¢Ges de balneabilidade da Represa de
Jaguara, especialmente nos locais proximos ao ponto de desagiie desses corpos d’agua
analisados.

O primeiro caso que chama a atencdo é o Ponto 1, correspondente ao local de
lancamento efluente da estacdo de tratamento de esgotos, que apresentou 3 000
coliformes (termotolerantes), ou seja, valor acima dos 1 000 / cem mililitros,
estabelecidos pela Resolucio CONAMA N° 274. Acrescenta-se a isto a ocorréncia da
salmonela, o que pode representar riscos de contaminagdo aos banhistas e pescadores
que freqlientam os locais préximos.

Cabe a Prefeitura Municipal avaliar, junto a SABESP, a eficiéncia do processo de
tratamento dos esgotos através do monitoramento da qualidade do efluente e do
corpo receptor, que a SABESP deve periodicamente executar.

Um segundo local que merece consideracdo é o Ponto 4, localizado na Rua
Madxima Conceigdo Guimaraes, em plena zona urbana. A agua foi analisada ao lado da
ponte sobre o cérrego originado da nascente (agua de fundo) da vocoroca situada no
extremo sudoeste da cidade. Trata-se de uma vocoroca de grandes proporgdes, que
esta sendo tratada de forma inadequada, com o lancamento de entulho, galhos de
arvores e lixo, com movimento de terra que facilita a entrada do fluxo da dgua da
chuva, agravando as atuais condi¢des.

A vocoroca é um processo de erosao complexo, resultante da conjugacdo da
erosdo superficial e de agua subterranea, que requer um projeto de recuperacgao
adequado. Caso contrario, a tendéncia sera de ampliar sua area de abrangéncia com
novas ramificacbes de erosdo remontante, como estd acontecendo, apesar das

tentativas (inadequadas) de contencdo.
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O fluxo da agua subterranea que brota no fundo da vogoroca certamente é
contaminado pelo lixo e outros materiais ali depositados, resultando na ocorréncia de
3 000 coliformes fecais e 4 200 coliformes totais. Ocorre que, a cerca de cem metros a
jusante deste ponto estd a represa que recebe este curso d’dgua contaminado,
colocando em risco a saude dos banhistas que freqlientam a praia.

Recomenda-se, neste caso, a intervencdo da vigilancia sanitdria no sentido de
verificar, a existéncia de lancamento de esgotos clandestinos diretamente na nascente
originada da vogoroca, a proibicdao da disposicao de lixo na area, bem como imediatas
providéncias de contencao do processo de erosao e recuperacdo da drea, uma vez que
a continuidade do processo afeta diretamente a qualidade da agua da represa.

As fotografias que se seguem mostram diferentes aspectos da vogoroca.

Figura 28: Cabeceira da vogoroca onde, apesar do entulho ali depositado,

um outro brago comeca a se expandir, a esquerda.

Av. Afranio Peixoto, 412 - S&o Paulo (SP) - Brasil - 05507-000 Tel/Fax (55) (11) 3816.2737
central@fundespa.com.br www.fundespa.com.br



&3 FUNDESPA 46

Fundacao de Estudos e Pesquisas Aquaticas

Figura 29: O entulho e galhos de arvores ndo representam solugdo no

processo de contengdo da vogoroca.

Figura 30: O lixo é responsavel pela contaminagdo da dgua subterranea,

que aflora no fundo da vogoroca.

Av. Afranio Peixoto, 412 - S&o Paulo (SP) - Brasil - 05507-000 Tel/Fax (55) (11) 3816.2737
central@fundespa.com.br www.fundespa.com.br



&3 FUNDESPA 4

Fundacao de Estudos e Pesquisas Aquaticas

Outro local que apresentou valores criticos é o Ponto 6 — Cérrego do Cervo ou
Vitério, afluente do brago da represa que banha a praia da cidade. Com valores de 900
coliformes fecais e 1 800 coliformes totais, também fere os padrdes de balneabilidade,
necessitando de medidas que proporcionem a melhoria da qualidade da dgua.

Os sete pontos restantes atendem aos parametros de balneabilidade
recomendados pela Resolu¢do N° 274. Embora a maioria destes cursos d’dgua nio seja
utilizada para recreagdao, permanece o fato de que, a curta distancia a jusante, eles
desdaguam na represa interferindo, portanto, na qualidade de sua 4dgua. A excecdo fica
por conta do Ribeirdo Bom Jesus, que especialmente nos finais de semana recebe
inumeros freqlientadores que acampam, pescam e se banham em suas aguas, embora
ndo haja nenhum tipo de estrutura prépria para receber esses visitantes, que ali
permanecem de forma precaria.

Outro fato que merece atencdo é a falta de vegetacdo natural nas margens dos
rios, contrariando o que propde o Cddigo Florestal, que prevé a protecao das areas de
preservacao permanente: as margens dos rios de até 10 metros de largura deveriam
ter uma faixa de 30 metros de cada lado com a vegetagao natural preservada. As
nascentes deveriam preservar um entorno com raio de 50 metros. A vegetac¢do assim
prevista na legislagdo tem um importante papel na estabilizagdao das margens, bem
como funciona como filtro para os residuos e sedimentos carreados para o fundo do
vale, sendo fundamental para a manutencdo da qualidade da agua. A sua auséncia
normalmente provoca a possibilidade da ocorréncia de intensa erosdo das margens e
conseqiiente assoreamento dos baixos cursos dos rios. E de se notar o assoreamento
verificado na foz dos ribeirdes, como mostram as fotografias que se seguem, afetando
diretamente o corpo d’dgua do Reservatério de Jaguara. O leito do rio aparece na cor
marrom, denotando a agua carregada de sedimentos, que invade o reservatério em
forma de pluma. Com o passar do tempo, o acumulo de sedimentos vai entulhando o

braco do reservatdrio, que fica cada vez mais raso, chegando a formar pequenas ilhas.
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Figura 31: Imagem de satélite (Google 2009) mostrando a foz do Ribeirdo Bom Jesus

provocando intenso assoreamento no brago do Reservatério Jaguara.
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Figura 32: Imagem de satélite (Google 2009) mostrando a foz do Ribeirdo

Lajeado, com intenso assoreamento do brago da represa.
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Figura 33: Imagem de satélite (Google, 2009) da foz do Cérrego do Cervo,

mostrando o intenso assoreamento do brago do Reservatério.
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Figura 34: Imagem de satélite (Google, 2009) da foz do Cdrrego Casa

Branca, mostrando o intenso assoreamento do braco do Reservatério.
5. ASPECTOS CLIMATICOS
De acordo com a classificagdo climatica de Képpen, o Municipio de Rifaina

possui o clima Aw, que domina em toda a regido centro, norte e oeste do Estado de
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Sado Paulo, caracterizado como clima tropical com inverno seco, no qual o més mais

frio apresenta temperatura superior a 182 C, sendo que o total de chuva do més mais

seco é inferior a 30 mm. O total de chuva anual estd préximo de 1.500 mm.

De acordo com o Banco de Dados Pluviométricos do Estado de S3o Paulo

(http://www.sigrh.sp.gov.br), o Municipio conta dados relativos a um posto

pluviométrico, codificado como B4-038, localizado a latitude de 202 05’ e longitude de

479 26’, na altitude de 620 metros. Este posto conta com dados para o periodo de

1952 até 2004. Grande parte dos dados relativos aos primeiros anos, no entanto,

apresenta lacunas de informacdo, sendo mais aproveitaveis a partir de 1 969.

O CEPAGRI - Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas Aplicadas a

Agricultura publica os dados do Clima dos Municipios Paulistas, apresentando para

Rifaina as seguintes temperaturas e pluviosidades médias mensais, mostradas na

tabela que se segue e representadas pelo climograma anexo.

Tabela 11 — Rifaina: Variaveis climaticas

Latitude: 202 2’

Longitude: 472 15’ Altitude: 575 metros

Classificagao Climatica de Koeppen: Aw

MES | TEMPERATURA DO AR (* C) | cHuvA
‘ minima média H maxima média H média ‘ (mm)
| AN | 193 [ 30.5 [ 24.9 | 27130 |
| FEV | 19.4 [ 30.6 [ 25.0 | 2064 |
| mAR | 18.8 [ 30.6 [ 24.7 | 1875 |
| ABrR | 16.4 [ 29.8 [ 23.1 [ 847 |
| mal | 13.8 [ 28.2 [ 21.0 [ 477 |
| N | 12.7 [ 27.3 [ 20.0 [ 199 |
| | 12.2 [ 27.7 [ 19.9 [ 159 |
| AGo | 13.8 [ 30.5 [ 222 [ 176 |
| seT | 16.0 [ 31.8 [ 23.9 [ 67.4 |
| our | 17.7 [ 316 [ 24.7 | 1436 |
| Nov | 18.2 [ 31.1 [ 24.6 | 1804 |
| pez | 19.0 [ 30.5 [ 24.7 | 2875 |
| Ano | 16.4 [ 30.0 [ 23.2 | 15316 |
| Mmin | 12.2 [ 27.3 [ 19.9 [ 159 |
| max | 19.4 [ 31.8 [ 25.0 | 2875 |

Fonte: CEPAGRI - Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura
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Pluviograma: Temperaturas e Pluviosidade em
Rifaina
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Figura 34: Pluviograma relativo ao Municipio de Rifaina.

Como caracteristica geral, pode-se dizer que o clima apresenta duas estacdes
bem definidas, marcadas pela ocorréncia de chuvas na primavera e verdao (outubro a
marg¢o) e seca no outono e inverno (abril a setembro). Tal comportamento climatico
constitui um padrao que ocorre em toda a regiao.

Na falta de dados especificos sobre o balanco hidrico de Rifaina, pode-se
utilizar como referéncia os dados de Igarapava, posto B4-029, situado a latitude de 202
e longitude de 472 49’ W.Gr., que mostra a ocorréncia de déficit hidrico no inverno. Em
funcdo da estacdo seca, a partir do més de maio tem inicio o déficit hidrico no solo,
gue se prolonga até setembro. Somente em outubro, com a ocorréncia de maior indice
pluviométrico, o solo volta a ter disponibilidade de agua para alimentagao das culturas.
Enquanto na estacdo chuvosa o balanco hidrico indica um excedente de 4gua
disponivel no solo, no periodo seco, especialmente entre junho e setembro, os indices
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pluviométricos mensais ficam muito abaixo dos 100 mm, ocorrendo deficiéncia hidrica
(Camargo, 1971), o que implica na necessidade de irrigacdo das culturas ndo tolerantes
a seca.

Durante o inverno, quando do avanco das frentes frias ocasionadas pelo
dominio da massa de ar Polar Atlantica os ventos ganham a dire¢do sul e penetrando
pela calha do Rio Parand e Grande, provocam a queda da temperatura, normalmente
por pouco tempo, para novamente ceder lugar a influéncia das massas de ar Tropical
Continental e Tropical Atlantica, gue dominam durante a maior parte do ano.

Algumas importantes conseqiiéncias desse regime climatico devem ser
destacadas pelo fato de interferirem em questdes ambientais. Durante o periodo
chuvoso, os elevados indices pluviométricos verificados em curto periodo de tempo
ocasionado pelas chuvas fortes, provocam um intenso escoamento das aguas pluviais
gue, ao encontrarem o solo desprotegido, resulta em enorme potencial erosivo, capaz
de carrear grande quantidade de solo. Considerando-se a natureza dos solos da regido,
normalmente arenosos, estdo muito sujeitos a erosdo laminar e em sulcos nos locais
de concentragdo de fluxos de dguas pluviais. Dai decorre a importancia da utilizacdo de
técnicas de manejo e conservacdo do solo, evitando, a todo custo, que ele fique
exposto, sem cobertura vegetal. Outro fator que justifica esta pratica de cobertura do
solo é representado pelas elevadas temperaturas do verdo, especialmente nos meses
de janeiro e fevereiro, quando as maximas chegam a atingir mais de 352 C. O alto nivel
de insolagdo diretamente no solo exposto eleva muito a sua temperatura ocasionando
grande perda de umidade, com ressecamento superficial, o que resulta em prejuizos

ao sistema radicular das plantas.

6. CARACTERIZACAO DA OCUPACAO HUMANA E DAS ATIVIDADES
SOCIOECONOMICAS.

O mapeamento do Uso e Ocupacdo da Terra do Municipio (Fig. 7), foi

elaborado a partir da interpretacao dos ortomosaicos produzidos pelo IBGE, na escala
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1:25.000, correspondentes ao ano de 2 002 e de informagdes coletadas diretamente
em campo. Eventualmente, em alguns casos, recorreu-se as imagens do Google
datadas de 4 de margo de 2002, com o objetivo de auxiliar a interpretacao de algumas

categorias de uso.

Figura 35: Mapa de Uso e Ocupacgao da Terra do Municipio de Rifaina.

Os dados extraidos do mapeamento revelam as seguintes categorias com

respectivas areas:

Tabela 12: Uso da terra no municipio de Rifaina, 2009
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Tipo de Uso Area (ha) %
Area Urbanizada 238,2 1,5
Area Industrial 17,9 0,1
Cultura 2857,4 17,9
Reflorestamento 72,8 0,5
Pastagem 5.358,3 33,6
Pasto Sujo 715,4 4,5
Mata 3.354,0 21,0
Vegetacdo Arbustiva 1256,6 7,9
Vegetacdo de Varzea 228,4 1,4
Solo Exposto 18,0 0,1
Agua 1.831,6 11,5
Total 15.948,6 100,0

Estes dados correspondem a medi¢ao da somatodria dos poligonos relativos a
cada categoria de uso, o que perfaz um total de 15.948,6 ha, ou seja, 159,486
km?, valor préximo do total da area do Municipio.

Como se pode observar pela tabela apresentada, a area urbanizada constitui
um pequeno nucleo situado a margem esquerda do Reservatério Jaguara, a montante
da ponte que faz a ligagdo com o Municipio de Sacramento (MG). Além desse nucleo
central, que corresponde a cidade propriamente dita, as d4reas urbanizadas se
estendem sob a forma de loteamentos distribuidos de forma descontinua ao longo da
margem da represa, a maior parte dos quais de residéncias temporarias. Os chamados
“ranchos” sdo casas e chacaras de segunda residéncia, utilizadas somente em época
de férias e finais de semana. Geralmente sdo bem estruturados, implantados em
terrenos grandes, com acesso direto ao espelho d’dgua, muitos deles com
atracadouros individuais que avangam alguns metros represa adentro.

Além dos ranchos, a borda da represa é ocupada com pequenas pousadas
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destinadas a recepcdo de turistas, eventualmente com aluguel de chalés:
Pousada da Pedra, Hotel Praia Branca, Pousada Morada da Fronteira e Hotel Espelho
D’Agua.

Segundo o IBGE, em 2007, quando da contagem da populacdo, existia um total
de 1.756 domicilios particulares no Municipio, dos quais apenas 1.115 ocupados sendo
915 urbanos e 200 na zona rural. Isto significa que havia 633 domicilios particulares
desocupados ou seja 36% deles encontravam-se nessa condicao, o que atesta o grande
numero dos que sdo utilizados eventualmente, como segunda residéncia.

Os censos demograficos tém demonstrado que a populagao de Rifaina vem
sofrendo pequenas variacoes ao longo do tempo. A populagdo urbana decresceu nas
décadas de 70 e 80, passando a apresentar leve crescimento no censo de 2000,

enquanto a populagdo rural veio sempre decrescendo desde a década de 70.

Tabela 13 — Rifaina: populac¢do residente por situacao de domicilio

Situagao do 1970 1980 1991 2 000
domicilio °. % N°. % N°. % N°. %
Urbana 2.814 | 45,53 2.613 77,61 2.383 | 82,26 | 2.866 86,20
Rural 3.366 | 54,47 754 22,39 514 17,74 459 13,80
Total 6.180 | 100,00 | 3.367 | 100,00 | 2.897 | 100,00 | 3.325 100,00

Fonte: Censos demograficos IBGE.

Em 2007, de acordo com o IBGE, o Municipio contava com 3.587 habitantes. Ao
se considerar a tendéncia dos ultimos anos, estima-se que a populagao urbana seja de
3.227 habitantes e a rural de 360. Para 1 de julho de 2009, o SEADE estima a
populacdo do Municipio em 3.733 habitantes.

As principais atividades econémicas do Municipio estao vinculadas ao comércio
e prestacdo de servigos. Os ultimos dados disponibilizados pelo IBGE sobre o produto
interno bruto datam de 2 006, quando acusaram esse setor como responsavel por

76,4% do valor adicionado anual. A industria aparece em segundo lugar com 13,3%,
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com a participagdo especialmente da industria de transformagdo, que em 12 unidades
empresariais oferece emprego a 155 pessoas.

A agropecudria contribui apenas com 10,3% do produto interno bruto. Esta
baixa participacdo explica-se pelo fato do Municipio contar com poucas terras proprias
para agricultura e pecuaria devido as condi¢Oes dos solos, conforme se pode avaliar

pelos mapas Geomorfopedoldgico e de Classes de Capacidade de Uso da Terra.

Figuras 36 e 37: Estas fotografias mostram areas de solos rasos, que apresentam rochas

aflorando a superficie. Em conseqiiéncia, os solos sdo impréprios para agricultura e a vegetagdo nativa é

constituida por cerrado de pequeno porte.

O Levantamento de Unidades de Produ¢dao Agropecuaria do Estado de Sao
Paulo — LUPA, executado pela Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral — CATI,
registrou em 2007/08, a existéncia de 112 propriedades rurais que ocupavam uma
area de 10.796,7 ha. Desse total, 6 delas possuiam culturas perenes, 49 culturas
anuais, 104 pastagens e 2 reflorestamento. As areas ocupadas com pastagens eram as
mais significativas, perfazendo um total de 5.601,8 ha, seguidas das culturas
temporarias com 2.059,1 ha.

As atividades agricolas concentram-se especialmente no cultivo da cana-de-

aclcar, que em 2007 foi responsavel pela producdo de 128.000
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toneladas, avaliadas no valor de RS 4.608.000,00, perfazendo cerca de 86% da renda
proveniente da agricultura. (IBGE, 2007). A cana, portanto é o principal produto

cultivado, ocupando uma d4rea estimada de 1.600 ha, correspondente a 78% das areas

agricolas do Municipio.

Figuras 38 e 39: O cultivo da cana ocupa grandes extensGes das melhores terras agricolas

localizadas especialmente na regido norte do Municipio.

Dentre as demais culturas praticadas, apenas o milho tem alguma expressao,
ocupando 330 hectares, que correspondem a 16% das terras cultivadas. O milho é

cultivado destina-se na maior parte para a produc¢ao de silagem. A tabela seguinte

mostra uma visdo geral da producdo agricola.

Tabela 14 —Rifaina: Culturas Tempordrias e Permanentes - 2007

Area Ocupada
Produto Producao (ton) Valor (RS)

(ha) %
Cana 128.000 4.608.000,00 1.600 78,0
Milho 1.290 446.000,00 330 16,0
Soja 300 193.000,00 100 4,9
Café 18 72.000,00 10 0,5
Banana 140 57.000,00 9 0,5
TOTAL 129.748 5.376.000,00 2.049 100,0

Fonte: IBGE, 2007
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As visitas a campo evidenciaram que estd ocorrendo a expansado do cultivo da
cana-de-acucar, especialmente na regido norte do Municipio, em substituicdo a dreas
de pastagem, bem como a existéncia de algumas novas lavouras de café que ainda

ndo entraram em estagio de producao.

Figura 40: O café estd sendo plantado em solos bastante
arenosos, como se pode observar na foto, desprovidos de
alguns cuidados que seriam necessarios para o controle de

erosao.

Outra cultura em expansao e o reflorestamento com eucaliptos. Embora os
dados do IBGE ndo acusem nenhuma producdo de madeira até 2007, existem

pequenos talhdes da cultura e, inclusive, novas plantagées em pequenas areas.

A pecudria desenvolvida no Municipio tem sofrido pequenas alteragbes ao
longo do tempo. Conforme a tabela que se segue, os dados histéricos do IBGE
demonstram que o rebanho bovino tem se mantido relativamente estdvel, com
pequeno aumento desde 1974. Todos os demais rebanhos, no entanto, apresentaram

redu¢ao em seu numero de cabegas.
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Tabela 15 — Rifaina: Efetivo de cabecas

Ano
Tipo de rebanho
1974 1980 1990 2000 2007
Bovino 6.788 | 7.886 | 7.800 | 8.100 | 8.278
Equino 199 330 290 350 60
Bubalino 113 - - - -
Asinino - - 4 6 6
Muar 70 65 38 30 30
Suino 459 455 1.256 115 277
Caprino - - - - 359
Ovino 7 - - 50 37
Galos, frangas, frangos e pintos| 348 - - - -
Galinhas 3.300 | 32.660 - - -

Fonte: IBGE - Pesquisa Pecuaria Municipal

Chama a atencdo a auséncia de galindceos a partir do ano de 1 980. Os
recentes trabalhos de campo realizados no Municipio constataram a implantac¢do de
duas novas granjas, que certamente dardao novo impulso a avicultura local.

Por todos os dados coletados através das estatisticas, por meio dos
mapeamentos realizados e mesmo através das verificacdes efetuadas em campo,
constata-se que o Municipio de Rifaina conta com uma modesta participagdo na
producdo agropecuaria, fato que certamente se deve a baixa vocacdo do relevo e dos
solos locais. A pequena extensdao do Municipio e a sua configuracdo geografica com
grande parte de seu territdrio modelado em serras e morros com solos pedregosos,
as vezes, arenosos, oferecem restricdes a agricultura, necessitando de grandes
investimentos para que se obtenha uma boa producao. Isto ocorre especialmente na
regido sul, enquanto a regido norte do Municipio apresenta condicdes um pouco mais
favoraveis.
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Por outro lado, a localizacdo da cidade, a paisagem e o espelho d’agua
proporcionado pelo Reservatério Jaguara, oferecem amplas condi¢des para o
desenvolvimento e expansao do turismo, que necessita ser melhor explorado. Talvez
seja esta a atividade mais adequada ao perfil do Municipio, atividade esta que
necessita ser melhor orientada com um trabalho de planejamento e disciplinamento
de forma a que possa trazer resultados substanciais a economia local.

O Decreto N°. 6.660, de 21 de novembro de 2008, estabeleceu que o mapa do
IBGE previsto no Art. 22. da Lei no 11.428 contempla a configuragao original das
formagdes florestais nativas e ecossistemas associados, segundo o qual a vegetagdo
nativa do Municipio encontra-se no Bioma do Cerrado, na faixa de contato entre a
Savana e a Floresta Estacional, apresentando espécies das duas formacles e
fitofisionomias complexas, desde arbustivas até arbdreas. Tais formacgbes vegetais
naturais sao intercaladas aos usos agricolas e por pastagens de forma a constituir um
mosaico de categorias vegetacionais que podem ser identificadas no Mapa de Uso e
Ocupacdo da Terra.

O tipo de vegetacdo caracteriza-se pela ocorréncia de um conjunto de
espécies endémicas, associado ao clima dominante e as condicGes locais de solo: a
regido de Rifaina é marcada pela presenca de duas estacdes climaticas bem definidas
(chuvosa de outubro a marco e seca, de abril a setembro), a vegetacdo é adaptada, de
forma geral, a esse comportamento climatico, resultando dai a perda de grande parte
das folhas na época da estiagem.

Por outro lado, o solo também exerce uma grande influéncia no tipo de
vegetacdo dominante: os solos profundos, mais férteis de origem ignea (terra roxa,
por exemplo) e latossolos em geral, sdo capazes de suportar as florestas constituidas
de arvores de grande porte, enquanto os solos lixiviados, fortemente aluminizados ou
acidos ou de baixa fertilidade das colinas de topos convexos e vertentes ingremes
(filitos, micaxistos e quartzitos), apresentam como cobertura vegetal o cerrado. A
vegetacdo reflete, portanto, as condi¢Oes locais, adquirindo um carater de climax

climatico ou de um climax edafico, de acordo com o terreno ocupado.
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Figuras 41 e 42: Claramente pode-se perceber a diferenca entre os dois tipos de vegetacdo: a

primeira foto mostra a Floresta Estacional Semidecidual, enquanto a segunda, o Cerrado.

A vegetacdo natural remanescente ocorre especialmente nas areas de maior
dificuldade de aproveitamento, onde a declividade do terreno é acentuada, nas areas
de solos pedregosos e nos fundos de vale encharcados, local em que a vegetacao
encontra-se adaptada as condi¢Ges de umidade constante, tipicas de planicie fluvial
inundavel (brejo).

A Floresta Estacional Semidecidual caracteriza-se pela cobertura arbérea, com
arvores de grande porte formando um dossel de 8 a 15 metros de altura, podendo
conter arvores que chegam a mais de 20 metros. Recebeu diferentes denominacgdes,
atribuidas por pesquisadores que a estudaram, tais como: Floresta Latifoliada da
Bacia do Parana-Uruguai (Veloso, 1962), Mata Atlantica de Interior (Rizzini, 1979),
Floresta Latifoliada Semicaducifélia (Leitdao Filho, 1982), Floresta Tropical Latifoliada
Mesofitica Perenifélia de Terra Firme (Eiten, 1983), Floresta Meséfila Semidecidua
(Martins, 1991) e, finalmente, Floresta Estacional Semidecidual (IBGE, 1992).

Esta vegetacdo em Rifaina, segundo os critérios propostos pelo IBGE,
classifica-se como Floresta Estacional Semidecidual Submontana e Montana, que
ocorre em altitudes de 500 (margem do Rio Grande) a 970 metros (Morro da
Cachoeirinha), associada ao clima tropical com duas estacdes bem definidas: verao
Umido e inverno seco, que condicionam uma estacionalidade foliar dos elementos

arbdéreos dominantes, os quais tém adaptacao fisioldgica a deficiéncia hidrica ou a
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baixa temperatura, durante certo tempo. A porcentagem de arvores caducifélias no
conjunto florestal deve situar-se em torno de 20 a 50 % na época da estiagem.

As espécies mais comuns e encontradas na maior parte das areas de Florestas
Estacionais Semideciduas sdao: Guarita (Astronium graveolens), Corticdo (Annona
cacans), Araticum-do-mato (Rollinia silvatica), Guatambu (Aspidosperma ramiflorum),
Pau-toucinho (Vernonia diffusa), Paineira (Ceiba speciosa), Almecegueira (Protium
heptaphyllum), Alecrim-de-campinas (Holocalyx balansae), Jacaratia (Jacaratia
spinosa), Capixingui (Créton Floribundus), Arariba (Centrolobium tomentosum), Pau-
de-malho (Machaerium stipitatum), Guagatonga (Casearia sylvestris), Canela-do-brejo
(Endlicheria paniculata), Jequitiba-branco (Cariniana estrellensis), Cedro (Cedrela
fissilis), Catigud (Trichilia catigud), Ingad-mirim (Inga marginata), Pau-jacaré
(Piptadenia gonoacantha), Maria mole (Guapira opposita), Falso-jaborandi (Piper
amalago), laranjeira-do-mato (Esenbeckia febrifuga), Chupa-ferro (Metrodorea
nigra), Camboatd (Cupania vernalis)) Guatambu-de-leite  (Chrysophyllum
gonocarpum), Urtigdo-vermelho (Urera baccifera).

O Cerrado é a vegetacdo tipica da regido centro-oeste do Brasil e que se
estende pelo Estado de Minas Gerais e norte de S3o Paulo. E formado de pequenas
arvores de troncos retorcidos, com cascas espessas e com folhas grossas, dispersas
sobre uma cobertura de gramineas, totalmente verdes na época das chuvas. A
medida que avanga a estagao seca, muitos arbustos vao perdendo suas folhas,
tornando-se uma paisagem predominantemente pardacenta. O Cerrado, portanto,
contém basicamente dois estratos: um superior, formado por arvores e arbustos
dotados de raizes profundas que Ihes permitem atingir o lencol freatico e um inferior,
composto por um tapete de gramineas de aspecto rasteiro e irregularmente
distribuidas. Na época seca, este tapete rasteiro encontra-se totalmente seco,
favorecendo, sobremaneira, a propagacdo de incéndios. A vegetacdo como um todo
comporta-se como semicaducifdlia.

Embora estas sejam as caracteristicas basicas do Cerrado, ele pode apresentar

variacdes, ora mais herbaceo, ora mais arbdreo, especialmente ao redor das
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nascentes e cursos d’agua, onde se apresenta sob a forma de matas galeria e veredas
com a presenca de buritis. Tal variacdo leva a denominacgbes especificas adotadas
pelo IBGE na classificacdo do Cerrado como Savana Florestada (Cerradao), Savana
Arborizada (Campo Cerrado), ou como Savana Gramineo-Lenhosa (Campo).

Entre as espécies mais freqlientes podem-se citar, além do_Buriti (Mauritia

flexuosa), a Cagaita (Eugenia dysenterica), a Lobeira (Solanum lycocarpum), o Jatobd

(Hymenaea courbari), o Jatoba-do-cerrado (Hymenaea stigonocarpa), a Guacatonga

(Casearia sylvestris), o_Velame-branco (Macrosiphonia velame),a Mama-cadela

(Brosimum gaudichaudii), o Pequi (Caryocar brasiliense), o Ipé-amarelo (Tabebuia cf.
durea), e o Araticum (Annona crassiflora).

(In: http://www.biologo.com.br/plantas/cerrado).

O bioma do Cerrado apresenta uma grande riqueza de espécies vegetais
endémicas e abriga uma fauna também bastante rica e variada, de mamiferos e
passaros.

Nos fundos de vale e ocupando os terragos antigos das planicies quaternarias
ao longo dos cursos d’dagua ocorrem as matas ciliares ou matas de galerias. Sao
formacGes ribeirinhas constituidas por macro, meso e micro faneréfitos de rapido
crescimento (IBGE, 1992), classificadas como Floresta Ombréfila Densa Aluvial.

As matas ciliares foram destruidas em sua quase totalidade durante a
ocupagao agricola e urbana através de um modelo agricola e urbanistico utilizado de
forma indiscriminada desde o inicio da colonizagdo, ocupando as margens dos rios
para implantacdo das cidades e para o uso da terra com propriedades agricolas. Em
todos os recantos do territério nacional, as principais causas de degradacdo das
matas ciliares estdo ligadas ao desmatamento para extensdo da drea cultivada nas
propriedades rurais, para a implantacdo de pastagens, para expansdo de dreas
urbanas, para obtencdo de madeira, para extracdo de areia nos rios, para implantacao
de empreendimentos turisticos, muitas vezes mal planejados, além dos incéndios

naturais ou provocados. Isso resultou na destruicdo de grande parte das matas
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ciliares, quase sempre consideradas desnecessarias, ou apenas areas improdutivas.
Para os pecuaristas, representam obstdculos de acesso do gado ao curso d'agua.

O Municipio de Rifaina ndo constitui excecdo a esse processo de ocupacgao e
exploragdo da terra, apresentando os problemas comuns a todos os locais onde o
homem impds o seu sistema de ocupacdo. O resultado foi o forte impacto na
qgualidade da dgua e sua preservacdo, bem como no intenso assoreamento de rios e
lagos, bem como um conjunto de problemas ambientais, como a extingao de varias
espécies da fauna e da flora e as mudancgas climaticas locais. Apesar dos efeitos
negativos ja detectados, as matas ciliares continuam sendo eliminadas cedendo lugar
para a especulacdao imobiliaria, para a agricultura e para a pecuaria ou, na maioria dos
casos, sendo transformadas apenas em dreas degradadas, sem qualquer tipo de
producao.

As matas ciliares funcionam como filtros, retendo defensivos agricolas,
poluentes e sedimentos que seriam transportados para os cursos d’agua, afetando
diretamente a quantidade e a qualidade da 3agua e, conseqlientemente, a fauna
aquatica e a populacdo humana, exercendo também a protecdo do solo contra
processos erosivos em areas de topografia acidentada. Além do papel estratégico que
desempenham na prote¢ao da agua, da fauna e na sua agao contra a erosao,
constituem ainda corredores para interligacdo dos poucos remanescentes florestais
gue ainda existem.

Dada a importancia da vegetacdo natural, especialmente as localizadas nas
margens dos cursos d’dgua e nas areas de maior declividade do terreno, sdo de
extrema importancia as iniciativas de producdo de reflorestamento visando a

recuperacao da cobertura vegetal.
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" PROGRAMA DE REFLORESTAMENTO CILIAR

UNIDADE DEMONSTRATIVA: Fazenda Rifaina
PROPRIETARIO: Fernando Meireles

PARCEIROS NA IMPLANTACAO E MANUTENGAO:
Fernando Meireles

CEMIG Geragao e Transmissio S/A - GEMIG GT

Prefeitura Municipal de Rifaina - Dpto. de Meio Ambiente
COSAN - Unidade Junqueira

DATA DA IMPLANTAGAD:
AREA PLANTADA: z.f;h? i
TOTAL DE ESPECIES: 32

MUDAS PLANTADAS: 3.000
METODOLOGIA: Sucesséo Florestal
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Figuras 43 e 44: a primeira foto mostra o viveiro de mudas de espécies nativas implantado pela
Prefeitura, enquanto a segunda, uma primeira iniciativa de recuperagdo da mata ciliar em um dos bragos do

reservatorio Jaguara.

Para efeito de mapeamento, consideram-se mata as formacgdes vegetais lenhosas
de porte arbodreo pertencentes tanto a Floresta Estacional Semidecidua, como a Savana
florestada e arborizada, normalmente denominada de Cerrado ou Cerradéo.

No Brasil, existem dois tipos de areas protegidas: as publicas e as privadas ou
particulares. As areas protegidas publicas sdo divididas em terras indigenas e unidades de
conservagao. Por sua vez, as unidades de conservacdo sdo divididas em diferentes
categorias, de acordo com seus objetivos. As categorias e os objetivos estdo definidos na
Lei n2 9.985/2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC).

As dareas protegidas privadas ou particulares sdo estabelecidas pela Lei
4.771/1965, que instituiu o Cdédigo Florestal. Todas as propriedades privadas devem
manter uma drea de Reserva Legal e preservar as Areas de Preservacdo Permanente. Além
disso, os proprietarios podem, por vontade prdpria, criar reservas privadas, definidas
como Reservas Particulares do Patrimonio Natural (RPPN) no SNUC.

Areas de Preservacdo Permanente - APP sdo areas protegidas pelo Cédigo Florestal
Brasileiro, cobertas ou ndo por vegetagdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar os

recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de
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fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢des humanas. As Areas
de Preservacdo Permanente estdo localizadas ao longo dos rios ou de qualquer curso
d’agua: ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios d’agua naturais ou artificiais e nas
nascentes. Incluem-se também as dareas localizadas no topo de morros, montes,
montanhas e serras, bem como em outros locais que necessitam de protecdo, que
ocorrem em outras situagdes do Pais. Ndo é permitido fazer uso dos recursos florestais em
areas de APP. A supressao da vegetacdao em APP somente pode ser autorizada em casos
de utilidade publica ou interesse social.

A Reserva Legal é definida como “area localizada no interior de uma propriedade
ou posse rural, excetuada a de preservacdo permanente, necessdria ao uso sustentdvel
dos recursos naturais, a conservacdo e reabilitacdo dos processos ecoldgicos, a
conservacao da biodiversidade e ao abrigo e protecdo de fauna e flora nativas” (Cédigo
Florestal, 1 965), que, na regido de Rifaina, corresponde a 20%, na propriedade rural
situada em area de floresta ou outras formas de vegetacdo nativa. Nessas dreas é
permitido o manejo florestal sustentdvel para a produc¢ado de bens e servicos, desde que o

plano de manejo seja aprovado pelo érgado de governo competente.

7. LEGISLAGCAO AMBIENTAL

A legislagdo ambiental no Municipio de Rifaina esta restrita ao ambito federal,
uma vez que ndo existe, até o momento, nenhum dispositivo legal complementar, de
cardter municipal. O mapeamento de legislacido ambiental, portanto, consiste na
espacializacdo da legislacdo federal que prevé a preserva¢do permanente da vegetacdo ao
longo dos cursos d’dgua, nas nascentes, nos topos de morro e nas dareas de altas
declividades previstas no Cddigo Florestal Brasileiro - Lei N. 4 771, de 15 de setembro de 1

965, complementado pela Lei N. 7.803, de 18 de julho de 1.989.

Av. Afranio Peixoto, 412 - S&o Paulo (SP) - Brasil - 05507-000 Tel/Fax (55) (11) 3816.2737
central@fundespa.com.br www.fundespa.com.br



&3 FUNDESPA 67

Fundacéao de Estudos e Pesquisas Aquaticas

Os referidos diplomas legais estabelecem as areas de preservacdao permanentes,
nas quais as florestas e demais formas de vegetacdo natural sdo reconhecidas como bem
de interesse comum a todos os habitantes do Pais e, como tal, devem ser preservadas.

A partir do texto das leis, aplicam-se em Rifaina os seguintes itens:

“Art. 2°. — Consideram-se de preservacdo permanente, pelo so efeito desta Lei, as
florestas e demais formas de vegetagdo natural situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d’dgua desde o seu nivel mais alto, em
faixa marginal cuja largura seja:

1) de 30 metros (trinta metros) para os cursos d’dgua de menos de 10 m (dez
metros) de largura.

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatdrios d’dgua naturais ou artificiais;

¢) nas nascentes, ainda que intermitentes, e nos chamados olhos d’dgua, qualquer
que seja sua situa¢do topogrdfica, num raio minimo de 50 m (cinquenta metros) de
largura;

d) no topo dos morros, montes, montanhas e serras;

e) nas encostas ou parte destas, com declividade superior a 459, equivalente a

100% na linha de maior declive;”

Uma vez que o Cddigo Florestal ndo especifica a largura da faixa de preservagdo
permanente ao redor das lagoas, lagos ou reservatdrios d’dgua naturais ou artificiais, a
Resolucdo CONAMA N°. 302, de 20 de marco de 2 002, atua em carater complementar

dispondo sobre Area de Preservacdo Permanente em Reservatorios:

“Art. 32. — Constitui Area de Preservacdo Permanente a drea com largura minima,
em projecdo horizontal, no entorno dos reservatorios artificiais, medida a partir do nivel

maximo normal de:
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| — trinta metros para os reservatorios artificiais situados em dreas urbanas
consolidadas e cem metros para dreas rurais;
No Art. 22., Inciso V, a resolugdo considera Area Urbana Consolidada aquela que
atende aos seguintes critérios:
a) defini¢do legal pelo poder publico;
b) existéncia de, no minimo, quatro dos seguintes equipamentos de infra-estrutura
urbana:
malha vidria com canalizagdo de dguas pluviais;
rede de abastecimento de dgua;
rede de esgoto;

1.
2.
3.
4. distribuicdo de energia elétrica e iluminag¢do publica;
5. recolhimento de residuos sdlidos urbanos;

6.

tratamento de residuos sdlidos urbanos;

c) densidade demogrdfica superior a cinco mil habitantes por km®.”

No caso especifico do Reservatdrio de Jaguard, nas margens do qual esta situada a
cidade de Rifaina, considera-se tratar-se de &rea urbana consolidada o trecho
correspondente a cidade, uma vez que atende aos critérios acima estabelecidos. A area de
preservacdo permanente neste caso, portanto, serd de 30 metros a partir da cota 560,
considerada nivel maximo normal de operag¢do do reservatério.

A Resolugdo CONAMA N. 302 ainda especifica a faixa de protecdo aplicavel nos
demais reservatérios existentes na area rural:

“lll — quinze metros, no minimo, para reservatdrios artificiais ndo utilizados em
abastecimento publico ou gerac@o de energia elétrica, com até 20 ha de superficie e
localizados em drea rural.”

A Resolucdo CONAMA N°. 303, de 20 de marco de 2002, confirma o Cddigo

Florestal quanto a area de preservacdo permanente com largura minima de 30 metros
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para os cursos d’agua com menos de dez metros de largura e de 50 metros ao redor de
nascente ou olho d’agua.

Com relacdo a APP em topo de morro ou serra, o item V do Art. 32 da mesma
Resolucdo propde a preservacdo permanente das areas:

“V — no topo de morros e montanhas, em dreas delimitadas a partir da curva de

nivel correspondente a dois tercos da altura minima da elevagcéo em relagdo a base;”

Com base nos textos legais acima mencionados, foram estabelecidos os limites das
APPs - areas de preservagao permanente a seguir discriminadas, que constam do Mapa de
Legislacdo (Figura 45).

- APP ao longo dos cursos d’agua com menos de 10 metros de largura = 30 metros;

- APP no entorno de reservatérios artificiais rurais menores que 20 ha = 15 metros;

- APP no entorno de nascente ou olho d’agua = 50 metros.

- APP no topo dos morros ou serras: tergo superior.

- Nas encostas ou parte destas, com declividade superior a 452, equivalente a
100% na linha de maior declive.

- Na drea urbana consolidada situada na margem esquerda do Reservatdrio
Jaguara = 30 metros.

- No restante do entorno do Reservatdério Jaguara, situado em area urbana nao

consolidada ou em area rural = 100 metros.
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Figura 45: Mapa de Legislagdo Ambiental do Municipio de Rifaina.

A sobreposicdo do Mapa de Legislacdo ao Mapa de Uso e Ocupacdo da Terra
revelou que grande parte das dreas de preservacdo permanente encontra-se ocupada
com outros usos, ndo compativeis com a natureza dessas areas. A tabela mostrada a

seguir mostra a condicdo de ocupacao das APPs.
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Tabela 16: Uso da terra em APPs

Uso em APP (ha) | em APP %
Area urbanizada 91,7 1,8%
Area industrial 2,2 0,04%
Solo exposto 3,2 0,1%
Pastagem 716,3 13,8%
Pasto sujo 208,6 4,0%
Agricultura 136,8 2,6%
Reflorestamento 1,2 0,02%
Mata 3.354,0 64,6%
Vegetacdo arbustiva 426,5 8,2%
Vegetacdo de varzea 228,4 4,4%
Agua 19,4 0,4%
Total 5.188,2 100,0%

A andlise dos dados levantados demonstra, em primeiro lugar, que cerca de 33%
de seu territorio (= 5 188,2 ha) é constituido por APPs e que, apesar do Municipio contar
uma area significativa de vegetacdo natural, apresenta 1 160 ha de APPs com usos
inadequados, seja com uso urbano, solo exposto, areas de pastagem ou areas cultivadas,
nas quais a vegetacdo natural foi removida e substituida por outros usos.

Areas de Preservacdo Permanente - APP s3o areas protegidas pelo Cédigo Florestal
Brasileiro, cobertas ou ndo por vegetacado nativa, com a fungdao ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢des humanas. As Areas
de Preservacdo Permanente estdo localizadas ao longo dos rios ou de qualquer curso
d’agua: ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios d’agua naturais ou artificiais e nas

nascentes. Incluem-se também as dreas localizadas no topo de morros, montes,
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montanhas e serras, bem como em outros locais que necessitam de protecdo, que
ocorrem em outras situacdes do Pais. Ndo é permitido fazer uso dos recursos florestais em
areas de APP. A supressdo da vegetacdo em APP somente pode ser autorizada em casos
de utilidade publica ou interesse social.

As areas de preservacdo permanente, quando desmatadas, independentemente
de qualquer analise mais acurada, constituem-se em areas prioritarias para recuperacao
uma vez que, além de contarem com amparo legal, exercem um importante papel na
conservacao dos recursos naturais.

A obrigatoriedade de recuperacdo das areas degradadas encontra respaldo na Lei
N2 6.938, de 31 de agosto de 1981, publicada no Diario Oficial da Unido de 02/09/81. Esta
Lei dispGe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulacao e aplicacdo, e da outras providéncias, entre as quais especifica no Artigo 14:

“Art 14 - Sem prejuizo das penalidades definidas pela legislacdo federal, estadual e
municipal, o ndo cumprimento das medidas necessdrias a preserva¢do ou corre¢do dos
inconvenientes e danos causados pela degradacdo da qualidade ambiental sujeitard os
transgressores:

I - a multa simples ou didria, nos valores correspondentes, no minimo, a 10 (dez) e,
no mdximo, a 1.000 (mil) Obrigacdes Reajustdveis do Tesouro Nacional - ORTNs, agravada
em casos de reincidéncia especifica, conforme dispuser o regulamento, vedada a sua
cobran¢a pela Unido se jd tiver sido aplicada pelo Estado, Distrito Federal, Territdrios ou
pelos Municipios.

Il - a perda ou restri¢cGo de incentivos e beneficios fiscais concedidos pelo Poder
Publico;

Il - a perda ou suspensdo de participacdo em linhas de financiamento em
estabelecimentos oficiais de crédito;

IV - a suspensdo de sua atividade.
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§ 19 - Sem obstar a aplicacéo das penalidades previstas neste artigo, é o poluidor
obrigado, independentemente da existéncia de culpa, a indenizar ou reparar os danos
causados ao meio ambiente e a terceiros, afetados por sua atividade. O Ministério Publico
da Unido e dos Estados terd legitimidade para propor ac¢do de responsabilidade civil e
criminal, por danos causados ao meio ambiente. “

A questdo da recuperacdo das areas de preservacdo permanente ja degradadas
reveste-se de uma importancia fundamental para a conservacdao da qualidade dos
recursos hidricos. Como ja foi mostrado no capitulo sobre hidrografia, a presenga dos
intensos processos erosivos nas margens dos rios e o conseqiiente assoreamento resulta,
em grande parte, da destruicdo das matas ciliares, que constituem o mecanismo proprio
para minimizar a erosdao, ao mesmo tempo em que constituem um filtro para os
sedimentos e outros produtos (adubos e agrotdxicos), que possam contribuir para

deteriorar a qualidade da agua quando os cursos atravessam areas cultivadas.
8. CONFLITOS AMBIENTAIS E LEGAIS

O Mapa de Conflitos Ambientais e Legais representa as situacdes ambientalmente
mais criticas existentes no Municipio. Essas situacdes, na maior parte dos casos,
constituem fatos pontuais que foram identificados em campo e que podem ser localizados
pontualmente no mapa. Outras vezes, sdao fendmenos que ocorrem em uma grande darea,
como resultado de uma degradacao mais ampla, que pode ocorrer, por exemplo, ao longo
de um curso d’agua que teve sua mata ciliar destruida e substituida por outros usos e tem
suas margens submetidas a um constante processo de erosdo.

A erosdo hidrica é, no Brasil, a principal forma de erosdo com potencial destrutivo
devido ao desgaste provocado no solo em conseqliéncia da acdo das aguas da chuva. A
fragilidade natural dos solos da area associada a continuidade do uso da terra ao longo

dos anos sem os devidos cuidados e o desmatamento generalizado, inclusive das matas
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ciliares, tem provocado a ocorréncia de erosdo e conseqiiente assoreamento dos cursos
d’agua prejudicando o fluxo natural das aguas, tanto do ponto de vista quantitativo como
qualitativo impondo, por esta razdo, a necessidade de uma especial atencdo a agdo
antrépica de forma geral, para que sejam minimizados os impactos ambientais hoje
existentes.

O mapa mostrado a seguir (Figura 46), apresenta os principais conflitos ambientais

identificados no Municipio.

Figura 46: Mapa de Conflitos Ambientais do Municipio de Rifaina.
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A intensidade e a concentracdo das chuvas na época do verdo resulta em sérios
riscos de empobrecimento do solo quando ndo se adotam as praticas de conservacdo
adequadas.

A bibliografia técnica a propdsito do assunto aborda trés tipos de erosdo a saber:

- erosdo laminar - é a remoc¢do da camada superficial do solo pela a¢do da
enxurrada ndo concentrada. Embora seja das mais importantes, é dificil de ser identificada
e avaliada com precisdo. O escoamento superficial carrega uma grande quantidade de
terra, matéria organica, nutrientes, adubos, etc, promovendo a lavagem do solo que se
torna empobrecido. Ocorre mesmo em terrenos de pouca declividade, quando

desprovidos de vegetacao.

- erosdo em sulcos — é resultado da acdo da enxurrada em fluxo concentrado. Pode
ser facilmente identificada pelas ravinas abertas no terreno, resultantes da remocao de
grande quantidade de material.

- vogoroca — é uma forma mais severa de erosdao em sulco, em maior grau de
intensidade, aprofundando-se até atingir o lencol freatico. Nesse caso, a erosao ocorre
com a contribuicdo das aguas da enxurrada superficial e da agua subterrdnea, que
costuma aflorar no fundo da ravina. Trata-se, portanto, de um caso mais grave e
agressivo, que requer um cuidado especial para controle.

O estdgio da erosdo, considerando-se as suas diversas formas, representa um
importante aspecto a ser observado, porque estd intimamente relacionado ao grau de
reducdo da produtividade do solo, bem como a natureza e a intensidade das préaticas
conservacionistas que se fazem necessarias.

Sdo apresentados, a seguir, alguns casos que merecem atencdo, sejam devidos a
gravidade do problema de erosdo em si, seja pelas conseqliéncias que podem ser

observadas.
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A auséncia de mata ciliar normalmente resulta em aceleracdo do processo de
erosdo das margens dos rios. Os sedimentos retirados das margens sdo transportados
enguanto o rio tem energia suficiente para isso e passam a ser depositados quando o
curso d’agua atinge seu nivel de base. Isto explica a deposicdo dos sedimentos na foz dos
rios, quando atingem o Reservatério de Jaguara. A presenca dos sedimentos pode ser

observada pela coloracao avermelhada nos bracos da represa.

9 MapLinkiTele Atlas’ © 2008 MaplLink/Tele Allas
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Figura 47: Foz do Cdrrego Casa Branca Figura 48: Foz do Cérrego do Cervo
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Figura 49: Foz do Ribeiré Bm Jesus Figura 50: Foz do Ribeirdo do Lajeado
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Outras vezes a erosdo ocorre devido a auséncia ou deficiéncia de praticas agricolas
de conservacdo do solo ou da falta de sistema de drenagem e/ou manutencdo nas
estradas, gerando remocdo da camada superficial do solo ou a instalagdo de processos
erosivos mais agressivos, como erosdao em sulcos, removendo grande quantidade de
material que sera carreado para o leito dos rios, causando o assoreamento em seus baixos

Cursos.

Figura 51 a, b: S3o varios casos de erosdao em estradas, em decorréncia da fragilidade do solo e

da falta de sistema de drenagem adequado ou em areas agricolas, pela ndo adogdo de praticas agricolas

compativeis com as caracteristicas do terreno.

Pode-se citar como exemplo de processo erosivo avancado, a grande vocgoroca
hoje existente no setor oeste da periferia da cidade. Certamente teve seu inicio por causa
do desmatamento ocorrido no pequeno vale ali existente. Com o passar do tempo, a
enxurrada superficial auxiliada pela contribuicdo da agua subterranea desencadeou a
evolucdo da erosao remontante, que hoje atinge mesmo as areas de baixa declividade do
terreno.
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YWogoroca

Figura 52: A vogoroca possui varias ramificagdes que se encontram parcialmente
cobertas de vegetacdo. Algumas de suas cabeceiras, no entanto, estdo em franca

expansdo, incrementada por intervengdes de movimentos de terra inadequados.

A destinagao do lixo urbano merece uma especial atengao pelo fato de estar sendo
depositado em valas localizadas em uma das vertentes préximas a represa, o que,
certamente, resulta na contaminag¢ao do solo e do lencol freatico local. Durante o tempo
em que a vala permanece aberta, o lixo fica a disposi¢ao de urubus, ratos, moscas, caes,
etc, constituindo-se em um foco de contaminacgdo e possivel proliferacdo de doengas. Em
vista desta situacdo, é urgente a implantacdo de um aterro sanitario, que deverd

solucionar o problema da disposi¢ao do lixo urbano do Municipio.
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Figura 53 :0 lixo urbano esta sendo depositado em valas, que permanecem a céu

aberto até o seu completo preenchimento.

Figura 54: Parte do lixo vem sendo depositado de forma inadequada em uma

das ramificagGes da vogoroca.

Uma das fases do trabalho de campo consistiu na coleta e analise da qualidade da
agua nos principais rios existentes no Municipio. Dos dez pontos analisados, trés
apresentaram qualidade que ndo atende aos padrdes sanitarios, conforme explicitado no

item de hidrografia. Este aspecto se mostra mais importante pelo fato de que esses cursos
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d’agua desdguam na represa, em locais muito préximos da praia normalmente utilizada

para banho, levando a ela a sua carga de contaminacdo constatada pela presenca dos

coliformes fecais.

Figura 55 a,b: Cérrego do Cervo e o efluente da vogoroca foram dois pontos localizados a cerca de cem

metros da represa, que acusaram elevados indices de coliformes fecais .

i [ 1
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Figura 56: Estacdo de tratamento de esgotos da cidade (SABESP).
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A estacdo de tratamento de esgotos lanca seu efluente no braco da represa, junto
a foz do Cérrego Casa Branca. A analise da dgua coletada no local demonstrou qualidade
inadequada, com a presenca de 600 coliformes fecais, 3.000 coliformes totais e 300
salmonelas por 100 ml de agua. O local usualmente é freqiientado por pescadores que
ficam expostos a contaminacao.

As atividades agricolas, quando praticadas de forma inadequada, ndo
considerando as caracteristicas da terra, constituem um dos motivos da promocdo de
graves impactos ambientais. Na maior parte das areas, o solo é fragil, bastante arenoso e
com declividades elevadas em alguns setores, o que exige, além das medidas de correcdo
de acidez e da adubacdo convencional, o emprego de praticas agricolas de conservac¢do do
solo para evitar os devastadores efeitos da erosdo. Esta pode se manifestar de forma
superficial como erosao laminar, lavando o solo e removendo sua camada superficial de
terra e nutrientes, ou mais agressiva, sob a forma de erosdo em sulcos, nos locais onde
ocorre a concentracdo do fluxo de dgua da chuva. De qualquer forma, esta é uma questdo
das mais simples e recorrentes, pode ser equacionada com a ado¢do de praticas agricolas
de conservagdo do solo e que precisa ser considerada prioritaria por parte dos
agricultores, incentivados pela agao proativa da Prefeitura e da Casa da Agricultura.

Entre os problemas ambientais identificados destaca-se, ainda, o fogo utilizado
para o corte da cana, que ocorre em maior extensdo na regido norte do Municipio.
Desnecessario tecer comentarios sobre os prejuizos por ele causados, tanto para as

condic¢des de qualidade do ar, como para as condi¢cdes do solo e da fauna locais.
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Figura 57: A queimada continua sendo uma pratica comum para a colheita da cana.

Finalmente, os conflitos legais, identificados a partir do cruzamento das
informacgbes sobre o uso e ocupacdo da terra com os dados da legislagio ambiental
correspondem aos locais onde as dreas de preservacao permanente previstas pelo Cédigo
Florestal Brasileiro apresentam-se ocupadas por algum tipo de uso, como pela

urbanizagao, ou por agricultura ou por pastagens, em substituicdo a vegetacao natural.

Tabela 17 - Rifaina: Categorias de Uso e Ocupagido da Terra em Areas de Preservagio

Permanente.
Uso / Ocupagio em APP (ha) % em APP
Area urbanizada 91,7 1,8%
Area industrial 2,2 0,04%
Solo exposto 3,2 0,1%
Pastagem 716,3 13,8%
Pasto sujo 208,6 4,0%
Agricultura 136,8 2,6%
Reflorestamento 1,2 0,02%
Mata 3.354,0 64,6%
Vegetagdo arbustiva 426,5 8,2%
Vegetagdo de varzea 228,4 4,4%
Agua 19,4 0,4%
Total 5.188,2 100,0%
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Pelos dados constantes da tabela 17 abaixo, pode-se concluir que, dos 5.188,2

hectares de dreas de preservagdo permanente existentes no territério municipal, 4.028,3
ha correspondem a dreas que mantém a vegetacao natural (mata, vegetacao arbustiva ou
vegetacdo de vdrzea) ou dgua. Conclui-se, portanto, que em 1.159,9 ha de area de
preservacdo permanente, a vegetacdo natural foi substituida por area urbanizada,
pastagem, pasto sujo e agricultura, contrariando as disposi¢cdes do Cddigo Florestal. Essas
sdo, portanto, dreas que, merecem uma especial atencdo, visando-se analisar as
possibilidades de recuperacdo das matas ciliares que contribuem para a estabilizacdo das
margens dos rios e podem evitar o prosseguimento do assoreamento verificado na
represa. Em sintese o Mapa de Conflitos Ambientais e Legais mostrou as seguintes
situacoes de conflitos constatados e localizados através de suas coordenadas.

Tabela 17 — Rifaina: Conflitos legais e ambientais

CONFLITOS AMBIENTAIS

1. Erosao

N=7.771.998 - E= 252.296
N=7.773.377 - E= 250.962
N=7.772.622 - E= 253.887
N=7.770.988 - E= 250.091
N=7.777.075 - E= 246.118
N=7.773.933 - E= 252.234

1.1. Erosdo em plantagdo de café (fig. 40)

1.2. Erosdo na estrada (fig. 51 a)
1.3. Erosdo na estrada (fig. 51 b)

1.4. Erosdo na estrada
1.5. Vogoroca na periferia da cidade (figs. 28, 29, 30, 52)
2. Aterro sanitario (figs 53,54)

3. Agua com qualidade inadequada
3.1. Efluente da ETE (fig. 56)
3.2. Rua Méxima C. Guimaraes

.N=7.778.761 - E= 245.621
N=7.777.085 - E= 246.381
N=7.765.590 - E= 246.191

3.3. Ribeirdo do Cervo ou Vitério (fig. 55 a)

4. Area de lazer inadequada
4.1. Ponte Rib. Bom Jesus

N=7.773.840 - E= 250.360
N=7.783.730 -E= 243.220

4.2. Brago da represa

5. Assoreamento na Represa Jaguara

5.1. Foz do Ribeirdo do Lajeado (figs. 32, 50)

N=7.774.000 - E= 258.000

5.2. Foz do Ribeirdo Bom Jesus (figs. 31, 49)

N=7.775.500 - E= 251.000

5.3. Foz do Cérrego do Cervo (figs, 33, 48)

N=7.776.900 - E= 246.400

5.4. Foz do Cérrego Casa Branca (figs. 34,47)

N=7.778.800 - E= 245.500

CONFLITOS LEGAIS
1. Area urbanizada em APP.
2. Area cultivada em APP.
3. Pastagem em APP.
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Tais situacdes representam os principais problemas ambientais existentes no
Municipio e, certamente, constituem locais que merecem atencdo visando a
implementacdo de programas de recuperacdo, por intervencdo direta ou indireta da
administracdo municipal, com a participa¢do da comunidade.

A maioria dos impactos ambientais que resultam em degradacdo do meio
ambiente decorre de acdes humanas sobre dois recursos naturais: agua e solo. Estes dois
elementos da natureza constituem-se em um binémio interdependente que, na maior
parte dos casos, o descontrole de um deles, causa a degradacdo do outro. Pelo fato de nos
encontrarmos em uma regido intertropical com clima predominantemente quente e
Umido, caracterizado por altos indices pluviométricos e solos profundos, sujeitos a
processos erosivos agressivos, as intervenc¢des humanas facilmente rompem o equilibrio
natural provocando a instalacdo de impactos prejudiciais ao ambiente, que vao resultar
em degradacdo do solo e ma qualidade da dgua: o descontrole do escoamento das 4dguas
pluviais provoca a erosdo do solo e esta, por consequéncia, prejudica a qualidade da agua.

Diante deste quadro, uma das primeiras preocupacdes ao se objetivar a
conservacado do meio ambiente consiste em minimizar os impactos ambientais no binbmio
solo-agua, através da adequacdo do uso da terra, da utilizacdo de técnicas de manejo
capazes de promover a conservacdo do solo, do controle e tratamento dos residuos e
efluentes potencialmente poluidores. Esses resultados poderdo ser alcancados com o
concurso da administracdo municipal empenhada no exercicio da gestao do seu territdrio
e dos varios setores publicos e privados envolvidos, bem como com a utilizagdo de
ferramentas de gestdo, capazes de fornecer informagdes precisas sobre a situagdo do
municipio.

A administracdo publica, especialmente a municipal, tem como responsabilidade

“”

estabelecer em conformidade com as diretrizes do plano diretor, normas sobre
zoneamento, loteamento, parcelamento, uso e ocupag¢do do solo, indices urbanisticos,
protecdo ambiental e demais limitacGes administrativas pertinentes.” (Artigo 181 da

Constituicdo do Estado de Sdo Paulo). Isto pode ser alcancado através da normatizagdo:
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do licenciamento, da fiscalizagdo, do controle e da orientagdo das atividades de uso e
ocupacdo do solo no territério como forma de garantir o meio ambiente equilibrado,
suporte ao “pleno desenvolvimento das fungées sociais da cidade e a garantia do bem
estar de seus habitantes;”( Artigo 180, Inciso |) e das geragdes futuras.

A pratica tem demonstrado, no entanto, que a implementac¢ao dos mecanismos de
controle e fiscalizagdo sem uma base de dados precisos sobre o territério e o
envolvimento da sociedade minimiza seus resultados, tornando-se fundamental a inclusdo
das acbes de participacdo social e de educacdo ambiental em todos os trabalhos de
conservacao do meio ambiente. Assim, o despertar da consciéncia ambiental no ambito
da administracdo publica e na populacdo em geral, se constitui em um bem de enorme
poder de disseminacdo e propagacao de resultados, que deverdo se estender para as
futuras geracdes, uma vez que se fundamenta no desenvolvimento da sensibilizacdo e

educacdo ambiental, que, uma vez adquirida, passa a ser um bem permanente.
9. CLASSES DE CAPACIDADE DE USO DA TERRA PARA FINS AGROPECUARIOS

A IV Aproximagdo do Manual para Levantamento Utilitdrio do Meio Fisico e
Classificacdo das Terras no Sistema de Capacidade de Uso (LEPSCH, 1 983) preconiza a
classificacdo da capacidade de uso das terras, através da interpretacdo de levantamentos
das caracteristicas diagndsticas que condicionam as potencialidades de uso das terras,
bem como elementos adicionais necessarios ao planejamento do uso da terra.

O Mapa de Capacidade de Uso da Terra indica o potencial de utilizacao agricola,
assim como a adaptabilidade das terras para fins diversos, sem que o uso resulte no
depauperamento por fatores de desgaste e empobrecimento. A caracterizacao das classes
leva em conta principalmente a maior ou menor complexidade das praticas de
conservagao do solo, em especial as de controle de erosdo. Considerando-se as condicdes
do clima tropical com duas esta¢des bem definidas, a época das chuvas, que normalmente
se estende de outubro a margo, é o periodo de ocorréncias de grande intensidade,

capazes de promover, a curto prazo, grandes prejuizos as condi¢des do solo, através da
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desagregacdo, transporte e deposi¢ao de particulas, provocadas pelo impacto direto das
gotas de chuva sobre o solo desprotegido, bem como pela acdo das enxurradas,
responsaveis pela erosdo em sulcos.

No Sistema de Classificacdo de Classes de Capacidade de Uso as condi¢Oes
tempordrias: limpeza do terreno (destoca), aplicagdes de corretivos do solo e adubos,
eliminacdo de agua sobre superficie do solo, excesso de dgua no perfil, falta de dgua, sais
sollveis e/ou sédio trocavel e riscos de inundagbes, possiveis de serem removidas por
melhoramentos menores ou normalmente corrigidos, ndo sdo limitacbes permanentes e
ndo servem de base para a classificacdo. Somente onde ndo for possivel melhoramentos
menores, as terras devem ser classificadas de acordo com as limitacGes presentes de uso,
enguadrando-se nas subclasses de capacidade de uso.

Dessa forma, o nivel de manejo admitido é o utilizado nas técnicas agricolas
comprovadas pela experimentacdo e pesquisa agrondmica, ou seja, moderadamente alto,
refletindo determinado grau de aplicacdo de capital e de tecnologia.

As terras agrupadas em uma mesma classe podem ser similares apenas ao grau de
limitacdo para o uso agricola ou risco de depauperamento do solo, mas podem ter
diferentes tipos de solos e requererem diferentes tipos de manejo, sendo necessaria a
analise da unidade de capacidade de uso.

O grupamento no sistema de capacidade de uso das terras ndo reflete, um uso
econOmico da terra ou o seu valor econdmico. A classificacdo da capacidade de uso ndo
supde uma relagao de produtividade para cultivos especificos. A analise de detalhe, ao
nivel de cada propriedade agricola exige um levantamento minucioso, especialmente dos
tipos de solos, uma vez que estes estdo sujeitos a uma intensa variacdao ao longo da
vertente, o que exige a coleta de amostras e andlise de laboratério a fim de propiciar a
avaliacdo das suas qualidades e as possiveis deficiéncias para efeito de correcdo. A
definicdo do sistema de manejo deve ser adequado a cada area estudada ndo podendo
ser aplicado de forma genérica, e sim para cultivos especificos uma vez que cada cultura

apresenta um nivel de exigéncia
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As classes de capacidade de uso de | a IV distinguem-se umas das outras pelo
somatoério de restricdes e/ou riscos de depauperamento do solo que afetam suas
exigéncias de manejo para o uso.

Os grupos de capacidade de uso estdo sujeitos a mudancgas a medida que se obtém
novas informacgdes técnicas sobre o comportamento dos solos.

Terras classificadas como apropriadas para culturas podem também ser utilizadas
para pastagens, reflorestamento ou protecdo da vida silvestre. No entanto, para se avaliar
os fatores limitantes a utilizacdo agricola, é necessario que se definam as condicdes ideais
para a maioria das culturas. Segundo Franca (1 980), o solo ideal para a grande maioria
das culturas deveria apresentar as seguintes condicdes:

- profundidade efetiva suficiente para expansdo do sistema radicular das plantas,
atingindo normalmente mais de 150 cm;

- alta fertilidade, necessaria para se obter boa produtividade ou com propriedades
gue facilitem a correcdo de eventuais deficiéncias de nutrientes;

- boa capacidade de armazenamento de agua disponivel para as plantas, sem
problemas de falta ou excesso;

- boa drenagem interna ou situagdo topografica que facilite a remocdo de excessos
temporarios de agua, assegurando boa aeracdo e auséncia de deficiéncias de oxigénio;

- baixa erodibilidade ou condi¢cdes de declividade, morfoldgicas e propriedades
fisicas que permitam um eficiente controle da erosao;

- relevo favordvel e auséncia de impedimentos a mecanizagao;

- ambiente com condi¢des térmicas e hidricas adequadas para o crescimento e
desenvolvimento das culturas, sem problemas de solu¢do impraticidvel devidos a
proliferacao de ervas daninhas, pragas e doencgas prejudiciais as lavouras.

Observacdes acuradas, experiéncias e dados de pesquisa sdo normalmente usados
como auxilio para enquadrar os solos nas classes e subclasses de capacidade de uso. Nos
locais em que os dados de resposta dos solos aos diferentes sistemas de manejo estejam

faltando, o enquadramento nos grupamentos de capacidade de uso é feito com base nas
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interpreta¢des de suas caracteristicas e propriedades, de acordo com os principios gerais
de uso e manejo desenvolvidos para solos similares, em outras localidades.

Para efeito de elaboracdo do mapa de Capacidade de Uso da Terra de Rifaina,
foram adotados os critérios e pardmetros propostos por LEPSCH (1983), que prevé a
classificacdo das terras em 3 grupos, com um total de 8 classes, decorrentes da
consideracdo de fatores como fertilidade e profundidade do solo, declividade do terreno,
suscetibilidade a erosdo, condicbes de drenagem, ocorréncia de pedregosidade,

possibilidade de mecanizacgdo, etc.

Figura 58: Mapa de Classes de Capacidade de Uso da Terra.
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No Municipio, foram identificadas 7 classes de capacidade de uso, conforme o
mapa apresentado na figura 60 e adotada a seguinte legenda para fins de mapeamento:

e CLASSE Il — Terras cultivaveis com problemas simples de conservagdo (cor
amarelo).

e Morros médios e baixos com topos convexos, localizados na borda do
planalto, com altitudes de 775 a 990 metros e declividades de até 12%.
Constituidos de arenitos, lentes de siltitos, conglomerados, basalto e
diabasio, com solos Neolitdlicos ou Latossolos.

As terras classificadas nesta categoria, em geral, sdo de boa qualidade e
apresentam bom potencial de utilizacdo, sendo aptas tanto para culturas perenes como
para culturas anuais. Sdo terras que tém limitacGes moderadas para seu uso, sujeitas a
riscos moderados de depauperamento. Em geral boas para o cultivo desde que sejam
utilizadas técnicas de conservacdo do solo e procedimentos de manejo relativamente
simples.

Em terras planas pode requerer drenagem das aguas pluviais sem, no entanto, a
necessidade de praticas complexas para conservacdo dos drenos. Em dareas de maior
declividade, as chuvas podem provocar enxurradas a partir da concentracao dos fluxos da
agua e resultar em erosdo, requerendo cuidados especiais como aragdo e plantio em
contorno, plantas de cobertura, cultura em faixas, controle da agua, rotacdo de culturas

e aplicagdo de corretivos e fertilizantes.

e CLASSE lll — Terras cultivaveis com problemas complexos de conservagao
(cor vermelho).
> Colinas baixas e amplas com topos e vertentes suavemente convexizados,
com altitudes de 550 a 750 metros e declividades de até 12%.
Constituidas de metarenitos, filitos e quartzitos, com Latossolos e
Cambissolos.
As terras correspondentes a esta classe podem apresentar problemas complexos

de conservacao do solo, principalmente no caso de culturas anuais. Sdo terras que
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qguando cultivadas sem cuidados especiais apresentam severos riscos de
depauperamento, principalmente no caso de culturas anuais. Apresentam declives
moderados (menores que 12%) e erosdao moderada. Exigem prdticas como terraceamento,
corddes de contorno, cultura em faixas, pesadas adubacgdes, drenagem artificial, irrigacao
e plantio direto. Em comparacao a Classe Il, sdo terras mais suscetiveis a erosdo e menos
férteis devido a origem dos solos. Por este fato, necessitam de correcdo de acidez e da
fertilidade, com a aplicacdo de adubacdo e calagem. Em alguns locais mostram-se
bastante arenosos, necessitando de cuidados especiais com vistas a controlar a

possibilidade de erosao.

CLASSE IV - Terras cultivaveis apenas ocasionalmente ou em extensdo limitada,
com sérios problemas de conservagao (cor azul).

Rampas de colivio e baixas vertentes convexas com setores cdncavos,
localizadas na transi¢do entre a serra e as colinas baixas, com declividades de 12 a 45%.
Constituidas de arenitos médios e finos de cores esbranqui¢cadas, avermelhadas e
alaranjadas. Presenca de Neossolos Litélicos, latossolos e Nitossolos.

Sdo areas com problemas sérios de conservag¢do do solo, em geral produtivas mas
com problemas de forte declividade, superiores al2%, podendo chegar a 45% em setores
mais proximos a serra ou outros, como erosdo acentuada, pequena profundidade dos
solos e drenagem deficiente. Sdo terras que apresentam limitacdes permanentes muito
severas quando usadas para culturas anuais. Sao solos que ndao devem ser arados todos os
anos, podendo ser melhor utilizados com culturas perenes desde que nao tenham raizes
profundas e pastagens com praticas intensivas de prote¢dao. Com a adog¢dao de cuidados
muito especiais permitem a pratica de cultivos ocasionais. Os solos podem ter fertilidade
natural razodvel, mas ndo sdo adequados, para cultivos intensivos e continuos. As praticas
de manejo citadas nas classes anteriores deverdo ser adotadas, porém com cuidados
especiais na manuten¢dao da sua capacidade produtiva, exigindo, na maior parte dos
casos, correcdao da acidez e intenso controle dos processos erosivos. Eventualmente

podem ocorrer trechos com a presencga de pedras, o que pode prejudicar a mecanizagao.
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e CLASSE IVs — Terras cultivaveis apenas ocasionalmente ou em extensdo
limitada, com sérios problemas de conservacao, podendo apresentar
limitag6es de profundidade do solo, pedregosidade e acidez excessiva
(cor azul com hachuras).

» Colinas médias com topos convexos, vertentes ingremes e vales
encaixados. Constituidas de filitos, micaxistos e quartzitos. Presenca de
Cambissolos, Neossolos Litolicos e Latossolos.

A principal limitacdo desta classe diz respeito as condi¢cdes do solo, designadas
pela letra “s” na identificacdo da classe. Geralmente sdo solos rasos, de pequena
profundidade efetiva prejudicando o desenvolvimento radicular das plantas, baixa
capacidade de retencdo de agua, baixa fertilidade e ocorréncia de pedras e cascalhos, o
gue prejudica a motomecanizacdo. A sua composicdo mineral derivada das rochas
cristalinas resulta em elevada acidez, mostrando-se, em geral, inadequado ao uso agricola.
Pode ser utilizado para pastagens e reflorestamento nos setores de maior profundidade,
com o emprego de praticas de manejo e conservagdo que possibilitem o controle da

erosao.

e CLASSE VII — Terras adaptadas em geral somente para pastagens e/ou
reflorestamento, com problemas complexos de conservagdo (cor
marrom).

» Morros residuais com vertentes escarpadas e topos convexos com
altitudes de 650 a 775 metros e declividades maiores que 20%.
Constituidas de rochas vulcanicas (basalto), arenitos e depdsitos fluviais.
Presenca de Nitossolos e Cambissolos.

Sao dreas correspondentes a vertentes escarpadas e a alguns morros isolados que
apresentam encostas com declividades superiores a 20%, sujeitas a intensos processos

erosivos no caso de exposicdo. Pelo fato de serem altamente sujeitas a danificacdo estdo
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sujeitas a severas restricdes de uso, mesmo com pastagens e reflorestamento para fins
comerciais. Por essa razdo ndo se recomenda a utilizacdo agricola, devendo, quando

possivel, ser mantida a vegetacao natural.

e CLASSE VIII - Terras impréprias para culturas, pastagem e
reflorestamento, podendo servir apenas como abrigo e prote¢ao da fauna
e da flora silvestre, ou como ambiente para recrea¢dao ou turismo (cor
roxo).

» Escarpa e vertentes ingremes com altitudes de 650 a 775 metros e
declividades superiores a 20%. Constituidas de rochas vulcanicas (basalto)
arenitos e depdsitos fluviais. Presenca de Cambissolos e Nitossolos.

Esta classe compreende a Serra da Rifaina, com escarpas abruptas e setores de
altas declividades que devem ser preservados ao maximo em situagdo de equilibrio com
sua vegetacdo natural. Localizada nos limites com Pedregulho, ao sul do Municipio e dada
a disposicdo do relevo com a serra acompanhando a uma certa distancia o percurso do Rio
Grande, estas areas emolduram o sitio da cidade, constituindo-se em riqueza paisagistica
de grande importancia que deve ser totalmente preservada. Qualquer uso desejavel,
como por exemplo, para o turismo, deve ser feito com muito critério, de forma a respeitar
as condicbes de fragilidade natural do ambiente. Dadas essas condicGes de fragilidade,
sediando as cabeceiras dos rios que fluem para o Reservatdrio Jaguara e para o Rio
Grande, a destruicdo da vegetacdo natural e implantacdo de outros usos oferece o risco
de desencadear sérios problemas de erosdo e o consequente assoreamento nos baixos

cursos dos rios e do reservatorio.

e CLASSE Vllla - Terras imprdprias para culturas, pastagem e
reflorestamento devido a limitagGes por excesso de dgua, podendo servir
apenas como abrigo e protecdo da fauna e da flora silvestre (cor roxo com

hachuras).
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» Planicies fluviais. Superficies planas de acumulagio de sedimentos
fluviais, aluvides e cascalhos, sujeitas a inundag¢ao por se tratar do leito
maior do rio. Presenca de Gleissolos e Organossolos.

A letra “a” colocada ao lado do algarismo romano indica a existéncia de limitacdes
por excesso de agua, que é prejudicial a maioria das plantas, por expulsar o ar do sistema
poroso, restringindo a respiracdo das raizes e dificultando o desenvolvimento da planta.
Também a assimilacdo de nutrientes é prejudicada pela deficiéncia de oxigénio devido ao
encharcamento do solo.

Estas dreas sdo constituidas por solos cultivaveis apenas em casos especiais de
algumas culturas adaptadas aos solos hidromdrficos sujeitos a inundacao,
correspondentes as areas de planicies fluviais ou varzeas. Dada a caracteristica do relevo
do Municipio, os rios sdo de pequenas extensdo, tendo suas cabeceiras localizadas na
encosta da serra, fluindo em direcdo ao Reservatdrio Jaguara. Seus alto cursos
apresentam vales geralmente profundos, bastante encaixados, correndo em leito de
rocha, sem planicies fluviais. A medida que ganham os setores mais baixos do relevo,
proximos a represa, apresentam vales mais amplos com algumas pequenas planicies
fluviais (varzeas), o que resulta em que a sua maior parte seja considerada area de
preservacao permanente, devendo-se conservar a cobertura vegetal natural. Nestes
casos, a faixa de preservacdo permanente de 30 metros definida pelo Cédigo Florestal,
abrange parte da vertente completamente seca, o que leva os proprietarios a nao
respeita-la como area de preservacdao permanente, estendendo as culturas e pastagens
até bem préximo aos cursos d’agua. Isto faz com que o rio fique sem a protecao da mata
ciliar e sujeito a todas as conseqliéncias decorrentes. Pelo fato dessas areas serem
relativamente planas, apresentam escoamento muito lento da agua, ndo estando sujeitas
a processos erosivos, exceto quando recebem enxurradas de areas vizinhas, mais
declivosas, situadas a montante. Sdo areas onde predomina a deposicao dos sedimentos.

O mapa apresentado mostra a divisdao do Municipio de acordo com a capacidade
de uso das terras, tendo como objetivo o carater seletivo, racionalizador e disciplinador do

uso do solo. Dada a sua objetividade, fornece as bases para a elabora¢do de um plano de
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exploragdo racional das terras. As informagdes nele contidas podem ser detalhas ao nivel

de cada propriedade levando em consideracao as diferencas especificas dos solos, bem

como as demais condicdes locais.
10. APTIDAO AO ASSENTAMENTO URBANO

A leitura de cruzamento dos aspectos relativos ao meio fisico, das condicionantes
legais, do uso do solo e das informacdes relativas as possibilidades de investimento
imobilidrio, considerado o histdrico e as perspectivas do setor, resultaram numa sintese

representada pelo Mapa de Aptiddo ao Assentamento Urbano, com mostra a figura 61.

Figura 59: Mapa de Aptiddao ao Assentamento Urbano.
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. Ambiente, paisagem, patrimonio

O sitio no qual se encontra Rifaina oferece um patrimonio paisagistico de grande
beleza e singularidade, constituindo-se assim num atrativo turistico de grande potencial
econdmico.

O espelho d’agua, conformado pelo conjunto de vertentes e colinas do entorno,
convida ao lazer aquatico e aos esportes nauticos, agregando valores diferenciados em
relagdo as cidades préximas. Neste aspecto, Rifaina tem a seu favor, se comparada a
Sacramento — com a qual divide o espelho d’agua — o fato de ter a malha urbana junto ao
espelho d’agua. Isto faz com que o municipio ofereca vantagem competitiva real no que
se refere as possibilidades de sua exploragdao econdémica.

Foi possivel observar que ainda ha um estoque significativo de terra urbanizada
para uso futuro, a ser comercializado num cenario de crescimento da economia do pais
numa perspectiva de valorizagdo crescente do ativo imobilidrio. O setor &,
tradicionalmente, preferencial como opc¢do de investimento, e vale destacar que ha hoje
grande oferta de financiamento.

Tais fatores permitem prever um aumento da procura por iméveis, de modo geral,
e em particular aqueles que oferecam atrativos diferenciais ao mercado. E bastante
oportuno que o municipio de Rifaina esteja preparado para receber os futuros
investimentos que virdo, de modo a garantir o melhor desempenho quanto as
possibilidades de investimento e quanto a qualidade ambiental dos mesmos.

Para tanto, cumpre o municipio estabelecer um processo de ordenacdo de uso e
da ocupacdo do solo que passe a considerar as dreas livres ndo apenas como dreas objeto
de comercializacdo pura e simples, mas que a elas — e a cidade como um todo — sejam
agregados novos valores tais como o valor de paisagem e o valor do bem natural.

Hoje, é a proximidade da represa que determina a atratividade do negdcio
imobilidrio. Pela crescente escassez das areas disponiveis lindeiras ao espelho d’agua,
estas se tornam cada vez mais caras, selecionando ao extremo o publico com poder

aquisitivo suficiente para a aquisicdo deste tipo de ativo. Por conseqiiéncia, todo o
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restante da area urbana tem baixa procura, exatamente por ndo oferecer qualquer
atrativo que a valorize.

E possivel reverter este processo, e estender a possibilidade de valorizacdo
imobilidria, automatica no caso das areas vizinhas a orla da represa, as terras préximas,
gue poderdo gozar da proximidade de equipamentos urbanos que valorizem uma

determinada regido da cidade.
. Rifaina: padrao de ocupacdo e aspectos da paisagem

De modo geral, Rifaina segue o padrdao de ocupac¢do do solo similar aos demais
municipios paulistas quanto a forma de ocupacdo de seu territério. Apresenta um nucleo
central mais denso correspondente a malha urbana consolidada que concentra suas
funcbes vitais, e assentamentos residenciais de baixa densidade (sob a forma de
condominios fechados) distribuidos ao longo de sua orla.

Mas a excepcional localizacdo do sitio conformado a sudoeste pelos contrafortes
do Morro do Balsamo, da Serra da Gordura e da Serra da Chave, e a nordeste pelo
Reservatdrio Jaguara confere ao municipio caracteristicas Unicas quanto aos aspectos
paisagisticos do local. Tais atributos, aliados a excelente qualidade da agua do
reservatdrio, constitui um conjunto de atrativos turisticos bastante procurados nao
apenas pela populacdo local, mas também pelo publico externo que vem de Franca,
Ribeirdo Preto, Sdo José do Rio Preto (SP), assim como de Uberaba e Uberlandia (MG),

num raio de até 200 km aproximadamente.
. O nucleo urbano central
A suave colina definida pelo cérrego do Cervo (ou Vitdrio) e pelo cdrrego da Casa

Branca abriga a sede do municipio (situada no entorno do ponto definido pelas

coordenadas 20°5’ S, 47° 25’'W), instalada em malha urbana regular que se desenvolveu
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ao longo da rodovia Candido Portinari — SP 334, eixo viadrio estadual que ligacdo
interestadual que conecta Rifaina (SP) ao municipio de Sacramento (MG).

A rodovia, que corta longitudinalmente a colina, define a sudeste da mesma o
setor de maior densidade que concentra comércio, servigcos, equipamentos publicos,
administragdao municipal e a maior parte dos lotes residenciais. A norte e a noroeste da
rodovia ocorre alguma urbanizacdo de uso residencial de baixa densidade, entremeada
por area de pastagens, junto a orla; e drea com a presenca de cobertura vegetal
significativa, para a qual se prevé implantacdo de parque municipal. A sudoeste do eixo
vidrio, existem mais areas livres — pastagens - passiveis de parcelamento futuro, uma vez

gue sdo definidas pelo plano diretor municipal como area de expansdo urbana.
° Orla

S3ao duas as situagdes de uso que caracterizam a orla fluvial de Rifaina. O uso
privado, que repete e reitera um processo comum a outras cidades, em que a criagdo de
um lago com o barramento de um curso d’dgua, no caso o Rio Grande, resultou numa
modificacdo importante quanto ao regime de uso das propriedades lindeiras. E o uso
publico,coletivo, possibilitado pela pequena orla urbanizada junto a area central de
Rifaina.

e Uso privado

A implantacdo da represa resultou na criagdo de uma orla fluvial que redesenhou
as propriedades situadas em seu entorno. Antes dedicadas as atividades rurais, seu uso foi
redirecionado para o as atividades recreacionais vinculadas a segunda residéncia ou
residéncia de verao, dando origem aos assim conhecidos ranchos. O valor de uso da terra
modificou-se, de produtivo para especulativo, na medida em que ocorreu a valorizacdo
imobilidria devido a implantacdo de uma nova infraestrutura que lhe agregou valor. A
nova atratividade conferida pelo espelho d’dgua transformou em beneficio particular o

novo dado de paisagem.
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E certo que este processo fez surgir um novo ciclo de produgdo e circulagdo do
bem imobilidrio, por meio de um novo “produto imobilidrio”, restrito entretanto aos
poucos proprietdrios das dreas situadas junto a orla da represa, o que lhes proporcionou
significativa valorizacdo de suas propriedades.

Entretanto, tal processo implicou numa procura desequilibrada de areas, na
medida em que o interesse voltou-se particularmente para as dreas “com-o-pé-na-agua”.
E possivel observar diversos parcelamentos que, foram ocupados e edificados,
predominantemente na faixa junto a linha d’4dgua, restando as areas mais afastadas,
desocupadas.

Além do desperdicio de terras, que antes conheceram algum uso vinculado a
algum tipo de producdo rural, estas dreas constituem-se hoje parcelas desocupadas, sem
gualquer cuidado, apresentando freqiientemente solo exposto com os conseqlientes
danos ambientais advindos da lixiviacdo, tais como assoreamento dos corpos d’agua,
processos erosivos, elimina¢do da cobertura vegetal, etc.

Outro efeito questionavel é o da expansdo ilimitada da infra-estrutura urbana, cuja
légica obedece apenas o desenvolvimento linear da orla em si. Ndo ha otimizacdo dos
recursos destinados as obras de infra-estrutura, sejam de implantacdo ou de manutencgéo,
considerando que as mesmas serdo destinadas a um numero restrito de lotes
unifamiliares, o que pode representar subutilizacdo da infra-estrutura instalada.

Finalmente, vale destacar que este processo sustenta o desenvolvimento de
parcelas urbanizadas monofuncionais, isto é, recebem assentamentos que contemplam
unicamente unidades residenciais em lotes individuais, unifamiliares, seqlienciais, isolados
uns dos outros, e que por este motivo ndo configuram espago urbano stricto sensu.

Sem entrar no mérito desta forma urbana, e ao mesmo tempo reconhecendo a
existéncia de uma demanda por este tipo de ocupacgao, é necessario dizer que esta forma
de ocupacgdo do solo ndo é suficiente para constituir um tecido urbano que se caracterize
como tal, como extensdo da malha urbana consolidada. Habita¢des para os que

trabalham, escolas, pequenos centros comerciais, parques lineares, sdo tipologias que
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tomadas em conjunto configuram espago urbano vital, agregando valor de uso ao solo

através de ocupacgdes diferenciadas.
° Uso publico

A area urbana de Rifaina faz contato com as aguas da represa através de um
passeio publico com cerca de 380m de extensdo, que conecta e organiza diferentes
equipamentos de uso coletivo: a nordeste, um pequeno anfiteatro; a sudeste, a praia da
cidade; e ao longo do passeio, diversos bares e restaurantes. Trata-se de conjunto
urbanistico bastante interessante e diferenciado, que oferece diversas alternativas de uso
coletivo da orla da represa.

Entretanto, no sentido sudeste, o passeio cede lugar a um sem numero de
ocupagdes privadas, esparsas, sendo que vdrias delas com instalacdes na faixa non
aedificandi da represa, caracterizando ocupacao privada de espaco publico.

Vale notar que: cerca de 12,7 km da orla fluvial de Rifaina sdo ocupados por
propriedades particulares, e apenas 0,52 km sdo destinados ao uso publico, restritos a orla
urbanizada junto a malha urbana central. E, ainda, nesta mesma regido quase 0,9 km é
ocupado por propriedades particulares, isto é, quase o dobro da dimensdo destinada ao
uso publico.

E notavel a procura que a orla fluvial urbanizada central de Rifaina tem pelos
turistas, ao longo de todo ano, o que a configura num equipamento turistico de grande
importancia na medida em que oferece um pacote de atrativos (lazer aquatico, esportes
nauticos, entretenimento e gastronomia) Unico na regido.

Hoje ja ocorrem, segundo relatos e mesmo a observacdo realizada durante o
desenvolvimento deste trabalho, alguns periodos em que a estrutura turistica oferecida ja
nao atende a crescente demanda.

Parece ser oportuno sugerir que a administracdo municipal promova a expansao
da orla urbanizada como equipamento publico, considerando o sucesso do similar

existente cuja capacidade de receber visitantes e turistas tende esgotar-se nos fins de
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semana e nos periodos de férias. A extensao do passeio no sentido sudeste tera o papel
fundamental de ser o elemento ordenador do espaco da orla préxima ao centro urbano
de Rifaina, aumentando também a oferta de espaco publico para atividades coletivas e
assim estimulando o incremento das atividades de suporte ao turismo junto a orla
urbanizada estendida.

Sao diversos os exemplos de orlas, maritimas ou fluviais, que tratadas como
equipamentos publicos reverteram ndo apenas socialmente pela provisdo de espacos
publicos, mas também como elementos de valor agregado ao desenvolvimento

imobiliario.

Figura 60: Passeio Publico na orla de Santos, SP.
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Figura 61: Equipamentos e passeio publico junto a praia das Pitangueiras, Guaruja, SP.

Figura 62: Parque linear do Rio Piracicaba, Piracicaba, SP.
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Figura 64: Margaret Pace Park, Miami, USA.
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Figura 65: Parque Zerdo e Lago Igapd, Londrina,PR.

e Estruturas nauticas

As condicbes oferecidas pelo espelho d’dgua da Represa de Jaguara para as
atividades de lazer aquatico e os esportes nauticos sdo excepcionais. Com um
comprimento maximo de mais de 24 km, e uma largura de até 1,2 km na parte frontal ao
centro urbano de Rifaina, o espelho d’dgua propicia uma gama de atividades que vao
desde o simples banho junto as suas bordas até os passeios de lancha, a pesca esportiva, o
sky puxado por lancha, o jetsky, o banana boat, o kitesurfing, além das velejadas gracas
aos ventos devidos ao grande fetch (pista) propiciado pelas dimensdes do espelho d’agua.

Em termos de estruturas nauticas de apoio, existem, dispersos pelas ruas préximas
a orla em seu nucleo urbano central, alguns poucos estabelecimentos dedicados a guarda
e manutencdo das embarcacOes existentes, que compbe uma frota formada
predominantemente por lanchas de pequeno porte (de 12’ a 18’) e barcos de aluminio de
6 m.

Esta atividade de apoio é fundamental para a pratica da nautica de recreio, mas a
forma como ocorre hoje em Rifaina faz com que algumas questdes sejam levantadas. A
primeira delas diz respeito a operacao de transporte das embarca¢des tanto no
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langcamento com na puxada — isto é, na retirada da agua. Isto se da junto as demais
atividades, gerando conflito de uso uma vez que as carretas puxadas por tratores cruzam
o sistema vidrio e os passeios sem qualquer forma de controle. Com a maior demanda em
fins de semana ou periodos de férias, crescem os riscos de acidentes. Ha que se considerar
também a geracdo de ruido quanto a sua incomodidade relativamente as demais
atividades existentes.

Outra questdo diz respeito a eventual manutencdo das embarcacdes, ja que as
trocas de dleo lubrificante e o abastecimento de combustivel ocorrem também sem
gualquer controle ambiental, fazendo supor que os despejos de éleo usado podem vir a
ocorrer livremente no ambiente, com riscos de contamina¢do do solo. Quanto ao
combustivel, hd o risco de contaminacdo no ato do abastecimento — geralmente feito
manualmente por despejo direto de recipientes nos reservatérios, ha o risco de explosido
tanto— em paralelo ao risco de explosdo pela manipulacdo e transbordo
inadequados,assim como pela eventual guarda inadequada dos barcos, tendo em mente
gue a cada barco corresponde um pequeno reservatério e que nem sempre (sendo
freqlientemente) as condicbes de manutencdo das mesmas ndo atende aos quesitos

minimos de seguranca.
11. ZONEAMENTO AMBIENTAL

O Zoneamento Ambiental constitui a ultima fase do projeto, configurada como
uma etapa essencialmente propositiva. A proposta de zoneamento baseia-se no
cruzamento das informagbes relativas as principais caracteristicas do Municipio,
identificadas nas fases anteriores, refletindo os potenciais direcionados ao uso e a
ocupacdo da terra, tanto no espaco urbano como rural e, também, as fragilidades
impostas pelas condicdes fisicas do territério.

No Mapa de Zoneamento Ambiental (Fig. 12) apresenta também os conflitos
ambientais identificados e qualificados, seja em func¢do do uso inadequado da terra frente

as suas condi¢des naturais, seja em decorréncia do uso da terra em desacordo com os
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dispositivos legais incidentes sobre o territério. Desta forma, a legenda do Mapa

apresenta-se bastante detalhada, conforme mostra a figura 67.

Figura 66: Mapa de Zoneamento Ambiental do Municipio de Rifaina.

Outro conjunto de informagdes diz respeito ao uso do solo urbano, que
incorporam aspectos relativos as tendéncias de expansao da cidade, qualificando as areas
mais favoraveis a expansdo urbana. Tais areas estdo localizadas na periferia da malha
urbana consolidada, e sdo as que apresentam as melhores condicdes fisicas e locacionais
para assentamento urbano, sem quaisquer restrigdes do ponto de vista legal.

Com relagdo a atual orla urbana, o Mapa de Zoneamento Ambiental considera as

questdes funcionais levantadas e incorpora proposta de seu prolongamento pela orla da
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represa até as margens do Cérrego do Cervo,a se constituir num “Parque Beira-Rio”,
espaco de lazer ampliado,publico,voltado para as praticas coletivas. Tal proposta
encontra-se detalhada com a identificacdo das estruturas a serem implantadas, de forma
a atender a vocacao de lazer e turistica da cidade.

Quanto as estruturas de apoio a atividade ndutica, uma vez identificados os
conflitos de uso e de operacdo, estd sendo proposta a remocao destas garagens para duas
areas periféricas da cidade, localizadas mais a jusante, préximas a ponte que liga Rifaina a
Sacramento. Essas areas identificadas no mapa como “Estruturas de Apoio Nautico”,
devem ser planejadas com estrutura adequada a atender a todos os servicos de apoio
nautico, sem gerar os transtornos e impactos ambientais hoje existentes na cidade e na
represa.

O Mapa de Zoneamento Ambiental traz também informacdes referentes a
Capacidade de Uso da Terra, que a partir de sua qualificacdo, destina-se a orientar o uso e
a ocupacdo para fins agropecudrios, especificando a melhor destinacdo das areas de
acordo com seu potencial, a partir das caracteristicas fisicas do relevo, morfologia,
declividade, fertilidade do solo, pedregosidade, condicbes de drenagem, etc. Tais
condicionantes permitem uma diferencia¢do das terras em sete categorias que incluem as
areas mais adequadas a culturas e pastagens, com diferentes niveis de manejo e
problemas de conservacdo do solo, até as areas improprias para essas atividades, que
devem ser preservadas em seu aspecto mais natural possivel, destinadas ao abrigo da
fauna e da flora, dadas as suas condi¢des de fragilidade e importante fungao ambiental
gue desempenham. Essas areas sao constituidas especialmente pelos setores de escarpas
da serra e dos morros, com alta declividade, que, na maior parte dos casos, ainda matem
significativos remanescentes da vegetacdao arbdrea natural, Mata Atlantica que encontra
amparo legal na Constituicdo de 1 988 e no Decreto N. 750, de 1 993, que protege ndo sé
as formagdes primarias, como aquelas em processo de regeneracdo. Maiores detalhes
sobre as condig¢des de utilizagcdo dessas areas encontram-se definidos no Mapa de Classes

de Capacidade de Uso da Terra.
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Fazem parte do Zoneamento Ambiental as dreas de Preservacdo Permanente,
definidas com base no Cddigo Florestal Brasileiro (Lei N. 4 771/ 1 965) e Resolugbes
CONAMA N. 302 e 303 / 2002. De acordo com essa regulamentacdo, consideram-se de
preservacdo permanente as seguintes dareas que foram identificadas no Mapa de
Legislagao Ambiental:

- as faixas de 100 metros no entorno do Reservatério Jaguara, com excecdo do
trecho de area urbana consolidada, onde a faixa de preservacdo permanente é de 15
metros;

- a faixa de 15 metros em torno dos acudes artificiais;

- a faixa de 50 metros em torno das nascentes;

- a faixa de 30 metros nas margens dos rios;

- um terco superior dos topos dos morros;

- as areas de declividade superior a 459;

- 0s remanescentes florestais.

Finalmente, o Mapa de Zoneamento Ambiental identifica as areas de Conflitos
Ambientais, situacdes onde o uso da terra causa problemas no meio ambiente, a exemplo
dos processos erosivos, do assoreamento dos corpos d’agua e da poluicdo/contaminacdo
das aguas. Destacam-se, ainda, as areas de disposicdo inadequada de lixo, as areas de
lazer sem a estrutura adequada e a existéncia de garagens de barcos na rua da praia,
situagOes essas que resultam em conflitos de uso, geradores de impactos ambientais.
Ressaltam-se, ainda, os casos em que as areas de preservacao permanente foram
desmatadas e ocupadas indevidamente, pela prépria urbanizacdo, especialmente com a
construcdo de ranchos nas margens do Reservatério Jaguara, bem como a ocupacdo das

margens dos rios e nascentes com agricultura e pastagens.
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12. CONSIDERAC()ES FINAIS E RECOMENDACGES
12.1. Uso do solo e meio rural

Rifaina apresenta um territério relativamente pequeno, com 171,58 km2, ou seja,
17.158 hectares. Analisando-se os dados de uso e ocupacdo do solo, verifica-se que, dessa
area total, 3.012,9 ha correspondem a agua, restando 14.145,1 hectares. Essa darea
restante possui um relevo bastante diversificado, com dreas de serra, morros isolados,
vertentes ingremes e colinas, como foi detalhado no Mapa Geomorfopedoldgico.

Continuando a analise, ao se consultar o Mapa de Classes de Capacidade de Uso
da Terra, verifica-se que, em funcdo das condi¢des do solo e do relevo, apenas as areas de
classe Il e lll sdo favordveis as atividades agricolas. No entanto, as dreas contidas na Classe
Il correspondem pequenos trechos de topos de morro, com mata nativa e cabeceiras de
drenagem, que as torna impraticaveis para uso agricola em funcdo das restricdes legais.
Estdo aptas, portanto, para utilizacdo agricola, apenas as areas de Classe Ill, que
correspondem a 9.183,0 hectares. Desse total, cerca de 1,6% (=256,1 ha) encontram-se
ocupados pela area urbanizada e pelas instalagbes da usina e 10,7% (=986,4 ha) estdo
cobertos por matas preservaveis. A este valor devem ser subtraidas as areas de
preservacdo permanente relativas as faixas ao longo das margens do reservatério, dos
rios, das nascentes, as areas de topos de morros e as areas de alta declividade, que
correspondem a 1.170,9 ha, ou seja, mais 12,8%.

Estes dados levam a conclusdo de que estariam disponiveis para outros usos,
inclusive para atividades agricolas, 6.769,6 ha. Isto significa que, mesmo que essa area
seja ocupada com agricultura tradicional, que necessita de grandes extensdes de terra,
essa atividade ndo tem condi¢des de proporcionar grande receita ao Municipio. Somente
0s ramos da agropecudria capazes de oferecer grande produ¢do em pequenas areas, a
exemplo da olericultura e criacdo de pequenos animais, poderdo resultar em ganhos

substanciais.
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N3o se considerando as atividades agropecudrias, atividades como a industria e a
mineragao, que eventualmente se constituem em fontes de renda de algumas regides,
ndo apresentam potencial de exploracdo e desenvolvimento no Municipio.

Por outro lado, considerando-se as condicdes do relevo, a rede de drenagem e os
remanescentes de mata preservdvel sdo 5.020,9 ha de dreas de preservacdao permanente,
dos quais 924,6 apresentam algum tipo de conflito ambiental, ou seja, estdo sendo
ocupados de forma inadequada. Essas dreas merecem uma especial atenc¢do no sentido de
gue a administracdo municipal desenvolva uma politica ambiental que leve os
proprietarios a realmente respeita-las. Pelos dados levantados, constatou-se a existéncia
de mais de 261 ha de culturas invadindo areas de preservacdo permanente, que
necessitam, portanto, de recuperacdo. Ndao ha como evitar os problemas de erosdo e
conseqliente assoreamento dos cursos d’dgua sem a adocdo de técnicas de manejo
agricola adequadas e sem preservar as margens dos rios.

As margens dos cursos d’agua sdo dreas naturalmente frageis pela sua condicdo de
zona de contato de diferentes tipos de solos com o fluxo constante de dgua que percorre
o fundo de vale. Ndo é por acaso que o Cddigo Florestal Brasileiro, desde 1 965, instituiu
as areas de preservacdo permanente. A Prefeitura, com a participacdo da Casa da
Agricultura, ONGs, escolas, etc, deve promover, em conjunto com os proprietarios, um
programa de recuperacdo e reflorestamento das areas de preservacdo permanente de
forma a assegurar a protecdo dos cursos d’agua, com o objetivo de sanear os problemas
de erosdo e assoreamento hoje existentes.

Praticas agricolas de conservacao do solo, assim como a ado¢dao de medidas
preventivas de controle da erosdo, devem fazer parte do processo de planejamento e
implantacdo dos campos de produgdo. O objetivo do estabelecimento de praticas e
medidas de controle da erosdo é garantir que a agua das chuvas siga o seu curso normal,
infiltrando ao mdaximo no solo, abastecendo o lencol freatico e, por conseqiiéncia, os
cursos d’agua. O controle da erosdo deve ser efetuado através de acdes efetivas de

carater corretivo, seguidas de outras de carater preventivo.
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As medidas de controle e prevencdo da erosdo dos solos podem ser de carater
vegetativo, edaficas ou mecéanicas. As medidas de controle devem se adequar a
capacidade de uso das terras, adaptando-se as caracteristicas fisicas e quimicas dos solos,
assim como a declividade, comprimento de rampa, tipo de cultivo e demais informacdes
das potencialidades e limitacdes dos recursos.

Planos de recuperacdao ambiental de areas degradadas devem ser implementados,
com prioridade para as areas de conflitos ambientais registradas no Mapa de Conflitos
Ambientais e Legais. A recuperacdo dessas areas deve prever a adocdo de técnicas de
conservagao dos solos e sua revegetacdo. As dreas de preservacdao permanente, vertentes
fortemente inclinadas, margens fluviais e areas de mananciais exigem solucbes
estratégicas de mais amplo espectro, privilegiando a solucdo de problemas de erosao e de
assoreamento, de forma a assegurar a melhoria da qualidade da agua.

Independentemente do tipo de solo, deve ser evitada a utilizacdo do fogo para
limpeza das pastagens, a queima dos restos de culturas, a queima de matéria vegetal
resultante de poda de arvores, gramados, etc, uma vez que esses produtos constituem
excelente material para incorporacdo no solo favorecendo a sua protecdo e fertilidade.
Especialmente na area dos ranchos, onde ha um grande nimero de chacaras de lazer com
ocorréncia de grandes areas de gramados, o aproveitamento do material de poda deve
ser pratica habitual entre os caseiros e responsaveis pela sua manutencdo, sendo o fogo
utilizado somente em casos excepcionais.

Como uma sintese das praticas de manejo visando a manutengao das atividades
agropecudrias adaptadas as condi¢cdes do Municipio e especificas para cada unidade de
capacidade de uso do solo podem-se considerar:

e Para Classe |l, dreas de pequena extensdo localizadas no topo do planalto,
caso venham a ser utlizadas, sdo necessarias praticas constantes e/ou
mantenedoras da fertilidade do solo, com rotacdo de culturas, aplicacdo de
corretivos, fertilizantes, calagem, plantio em nivel e tratos culturais
normais, utilizando adubacdo verde, adubacdo organica, capinas e controle

de pragas e moléstias.
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Além das citadas,
recomendam-se praticas de conservacdo do solo como plantio de cultura em faixas,
plantio direto, drenagem, porém sem necessidade de prdaticas complexas de manutencao
dos drenos e utilizacdo de terragos de base larga em nivel.

e Para a Classe lll, que se constituem na maior parte das areas adaptadas a
culturas, além das citadas, outras como corddes de contorno, pesadas
adubacgdes, drenagem e conserva¢dao dos drenos e terragos, utilizacao de
plantas em cobertura viva ou morta, utilizacdo do consorciamento de
culturas ou plantio misto, otimizando o uso do solo nas entre linhas e
irrigagao.

e Para a Classe |V, por se tratarem de rampas de collvio situadas no sopé da
serra, com declividades elevadas, ndo sdo aconselhaveis para cultura anual
intensiva. Além das praticas de conservacdo citadas para as classes
anteriores, recomenda-se plantio de cordbes de vegetacdo permanente
com plantas de crescimento denso em contorno a d&rea cultivada,
alternancia de capinas, de maneira a manter parcelas da area de cultivo
com cobertura vegetal, utilizacdo de quebra ventos com a implantacao de
arvores adensadas que formam uma barreira natural impedindo a a¢do dos
ventos.

Recomenda-se, ainda, o estabelecimento de camalhdes de terra ou
terraceamento em nivel. A utilizacdo deste recurso, assim como o espagamento entre os
terracos ou camalhdes, varia conforme o tipo de solo, os aspectos erosivos presentes, a
cultura a ser implantada, a declividade da area e o comprimento de rampa da area
cultivada. Associados ou ndo aos camalhdes e terragos, a utilizacdo de canais de
escoamento vegetados auxiliam no transporte e escoamento da dgua.

° Para a Classe IVs , que se constituem em areas de solo de baixa fertilidade,
pouca profundidade e elevadas declividades e de dificil mecanizacdo, ndo sdo
aconselhaveis para agricultura. Com vegetacdo predominantemente de cerrado, prestam-

se apenas para pastagem extensiva ou para reflorestamento, dependendo de condigGes
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locais. No caso de utilizagdo com o uso de mecanizagdo, recomendam-se as mesmas
praticas anteriores.

e Para a Classe VIlI, que se constituem em areas de morros e vertentes
escarpadas, recomendadas somente para pastagem e reflorestamento,
adotam-se as praticas de manejo ja citadas para as classes anteriores,
porém com maiores restricdes ou intensidade, podendo ser necessario um
maior nimero de praticas conservacionistas, a fim de prevenir ou diminuir
os danos causados por erosdo. O controle do nimero de cabecas por ha
(pisoteio) e o numero de dias no pasto-rotagdo é pratica necessaria quando
se utiliza com pastagem. No caso de reflorestamentos devem-se ter
cuidados especiais no preparo do solo, com adocdo de técnicas de
contencdo de fogo, conservagao de estradas de acesso, corte planejado e o
desenvolvimento de métodos de regeneracdo do plantio que preservem o
solo. Deve-se evitar ao maximo a exposicdo do solo sem cobertura vegetal.

e Para Classe VIlI, areas de escapas e vertentes ingremes, improprias para
agricultura, pastagem e reflorestamento, devem se conservar ao maximo
as condig¢des naturais, servindo apenas como abrigo da fauna a e da flora
silvestre ou como ambiente de recreacdo e turismo, para o que, as
intervencdes eventualmente necessarias, devem ser cercadas de todos os
cuidados a fim de minimizar os impactos ambientais.

e Para a Classe Vllla, areas constituidas pelas planicies fluviais ou varzeas
inundaveis na época das cheias dos rios. Correspondem, portanto ao leito
maior dos rios e, conseqiientemente, estdo enquadradas pelo Cdodigo
Florestal como areas de preservacdo permanente. Ndo devem ser utilizadas
para agropecudria, mas sim, conservadas com sua vegetacdo natural, muito

caracteristica de solos moles, brejosos e encharcados.

13. Horticultura
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Implementar politicas especialmente voltadas ao pequeno agricultor, que
proporcionem apoio e incremento a atividade de cultivo de hortalicas e de legumes, que
resulte em eficiéncia, melhor produtividade e ganho de qualidade dos produtos, em
condi¢des de melhor atender o mercado consumidor local. O foco deve estar voltado
especialmente ao pequeno produtor que é responsdvel por cultivos de pequena escala
visando diversificar a cadeia produtiva, distribuir renda e evitar a expansdo da
monocultura da cana, que tem se mostrado inconveniente sobre varios aspectos,
especialmente os sociais.

Como estes tipos de cultura sdo desenvolvidos em pequenas propriedades e,
normalmente, utilizam mao de obra familiar, representam uma atividade capaz de reter o
proprietario e sua familia na zona rural com funcdo produtiva que, se conduzida de forma

sustentavel, garante boa rentabilidade mesmo em pequenas areas.
14. Pecudria

Promover a capacitacdo dos criadores de gado no sentido de efetuarem o correto
manejo do gado e das pastagens visando evitar o excesso de pisoteio do gado que resulta
no desencadeamento de processos erosivos, as vezes, bastante agressivos.

Evitar o acesso direto a dgua dos ribeirGes e cArregos e as suas margens, o que,
além da contaminacdo dos mananciais, resulta na degradacdo da vegetacdo ciliar que é
utilizada para pastoreio. Nas areas dedicadas a criagdo do gado, para preservagao e
recuperacao das matas ciliares, deve-se limitar o acesso ao gado com a instalagcdo de
cercas de protecdo das dreas de preservagao permanente, operacionalizando a proposta
do Coddigo Florestal que prevé, nos cursos d’dgua com largura até 10 metros, a
preservacdo de uma faixa de 30 metros em cada uma das margens.

Dada a escassez do territério do Municipio e o grande numero de pequenas
propriedades, é dificil pensar em grande numero de cabecas do rebanho bovino. E
recomendavel e importante a politica municipal incentivar a criacdo de pequenos animais,

de aves para corte e para produgdo de ovos.
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A suinocultura, embora interessante, € uma atividade potencialmente poluidora
pelo fato da utilizacdo da 4dgua no seu processo de manejo e pela producdo de grande
guantidade de residuos. Necessita ser controlada e monitorada, com cuidados na
disposicdo dos efluentes para que ndo venha a causar impactos ambientais nos corpos

d’agua adjacentes.
15. Piscicultura

A piscicultura merece uma especial atencdo. A pesca, como atividade de lazer e
esportiva em agua doce, had anos atras, era amplamente praticada em grande parte dos
rios brasileiros. Com o passar do tempo, a poluicdo dos cursos d’agua e a diminuicdo dos
estoques pesqueiros fizeram com que a obtencdo de espécies mais nobres e exemplares
de maior porte ficassem restritos aos rios cada vez mais afastados dos grandes centros
urbanos. Tal condicdo afetou também a pesca profissional responsavel pelo
abastecimento do mercado consumidor: é comum encontrar-se nas peixarias e
restaurantes, peixes originados da AmazoOnia, que se tornaram iguarias do cotidiano,
especialmente nas cidades médias e grandes. Para se saborear um tambaqui, um pirarucu
ou uma piraiba, ndo mais é necessario ir a Manaus.

Por outro lado, a dificuldade da pesca como lazer e a redugdo dos estoques
pesqueiros naturais fizeram surgir e proliferar de forma espantosa os pesque-pagues, que
ofertam uma grande variedade de espécies destinadas ao consumo ou simplesmente para
pesca esportiva.

A Organiza¢cdo Mundial de Saude recomenda o consumo de 12 kg de peixe por
pessoa/ano e a atual média mundial é de 16 kg/pessoa/ano. A média brasileira é de 6,8
kg/pessoa/ano, o que é muito pouco, ao se considerar que, além da extensa area costeira,
conta com uma rica rede hidrografica e uma grande quantidade de reservatdrios de
hidrelétricas e em propriedades particulares, o que significa um grande potencial

produtivo, em condi¢des de atender a demanda que tem sido sempre crescente.
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O desenvolvimento do Pais tem sido acompanhado por safras cada vez maiores
apesar da intencdo governamental em manter baixos os precos dos produtos
provenientes da zona rural, aliviando as pressdes do mercado consumidor urbano, sem
maiores questionamentos a respeito da produtividade e da justa remuneracdo do
produtor rural. A maior atencdo é voltada prioritariamente para as dreas industriais e
urbanas. Apesar disso, vem aumentando consideravelmente a atividade de piscicultura
destinada a abastecer o mercado consumidor representado pelas redes de
supermercados, pelas peixarias e pelos pesqueiros.

Ainda observando-se a politica agricola e a estrutura do setor, tem-se verificado a
mudanca de perfil do produtor rural, com predominancia do grande produtor, que possui
grandes dreas, que tem acesso ao crédito, que utiliza tecnologia mais avancada e tem
melhores condices de producdo e de comercializacdo dos produtos, em detrimento do
pequeno produtor que pratica a agricultura familiar, embora responsavel pela producao
nacional de grande parcela de alguns produtos (mandioca, feijdo, arroz, milho e
hortalicas), enfrentando maiores dificuldades para ter sucesso em sua empreitada. Apesar
desses problemas, a agricultura familiar é desenvolvida em 4,5 milhdes de
estabelecimentos, que ocupam 20% das terras e respondem por 30% da produgao global.
Tal situacdo tem resultado no grande éxodo rural das Ultimas décadas, que tem provocado
grande crescimento das cidades. Ao lado da melhoria das condi¢cdes de vida de alguns,
proliferam os espagos urbanos mal estruturados, as favelas, o subemprego e toda uma
série de problemas sociais decorrentes da desestruturacdo socioecondmica. Uma das
alternativas para amenizar esta situacao consiste na fixagdo do homem nas dareas rurais,
desde que tenha melhores condi¢des de vida e de subsisténcia. Isto pode ser alcangado
com a diversificacdo e integracdao de produtos agricolas e criacdao de pequenos animais,
gerando um modelo autosustentavel no qual as atividades se complementam e grande
parte dos insumos, tanto para a producdo agricola como para a criagao dos animais, sao
gerados no proprio estabelecimento.

Nesse quadro da economia agricola, a piscicultura surge como uma das

alternativas do produtor rural, tanto como atividade exclusiva, como complementar, em
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sua propriedade, no sentido de diversificar a sua area de atuagdo e melhor poder
enfrentar as condi¢des do mercado.

Indmeros centros de pesquisa foram responsaveis pelo desenvolvimento das
melhores técnicas de reproducdo e criacdo de espécies nativas e exdticas, tanto as
originadas de outros paises (carpa e tilapia), como do Nordeste (corvina de dgua doce) e
da Amazoénia (pirarucu, tucunaré, tambaqui), que se adaptam relativamente bem, mesmo
as condicdes climaticas do Sudeste do Pais.

Especialmente a partir da década de 60, passaram a ocorrer grandes alteracoes
nos principais cursos d’agua do territério brasileiro com a construcdo de barragens
destinadas a producdo de energia elétrica. Com isso, formaram-se grandes lagos que
foram povoados através de peixamento com espécies nativas e exodticas, algumas das
guais passaram a exercer grande atrativo a pescadores amadores e mesmo a profissionais.

Para atender a essas diferentes necessidades, proliferam-se as piscigranjas
destinadas tanto a producdo de alevinos para fornecer aos criadores, para fornecimento
de peixe vivo aos pesqueiros e para a producdo de peixe para consumo.

Qualquer que seja a finalidade da criagdo, a piscicultura, como qualquer outra
atividade produtiva, necessita de planejamento, sendo que as principais etapas do
processo consistem na definicdo da montagem da infraestrutura, adequada ao local do
empreendimento, a disponibilidade de agua, as condi¢Bes climaticas, a finalidade da
criacdo, as espécies e ao método de criacdo. Além de todas as instalacGes é importante
prever os insumos necessarios, a mao-de-obra para opera¢do e manutengao do
empreendimento, bem como a destinagdo do produto, o que se revela de fundamental
importancia, uma vez que o mercado é extremamente exigente quanto a qualidade,
continuidade de fornecimento e preco do produto.

Em Rifaina, hd uma grande quantidade de cérregos e ribeirées originados do topo
da serra que correm em direcdo ao Reservatério Jaguara, com boa qualidade de agua,
fator primordial a ser considerado para um projeto de piscicultura. Neste caso, podem ser
utilizados tanques escavados no terreno, alimentados por canais de derivagdo com

controle de entrada e saida de dgua, de forma a evitar a possibilidade de enchentes
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provocadas pelo regime torrencial que caracteriza esses cursos d’agua. Isto possibilita que
um grande numero de propriedades ofereca condicdes favordveis para implantacao de
pisciculturas. Além disso, o espelho d’agua do Reservatério Jaguara amplia em muito esse
potencial, uma vez que a sua extensado, a qualidade de sua agua e as condic¢des climaticas
locais sdo amplamente favoraveis.

A piscicultura em grandes espelhos d’agua nas condicdes do Reservatoério Jaguara
deve ser feita em sistemas de tanque-rede, com tecnologia mais moderna, mas
perfeitamente dominada e praticada em inimeros locais com finalidade comercial e com
o6timos resultados. Empreendimentos desse nivel certamente resultam na criacdo de
muitos postos de trabalho e melhoria da renda municipal.

A producdo de peixe em larga escala abre uma enorme frente de possibilidades de
diversificacdo de produtos que vdo desde o peixe vivo, aos diversos tipos de
processamento, com total aproveitamento de subprodutos, como a carcaga para a
producdo de racdo e a pele para curtume, com ampla aplicagcdo na drea industrial de

vestuario, bolsas e cal¢ados.
16. Apicultura

A apicultura desponta como uma atividade perfeitamente adequada as condicGes
do Municipio. As extensas areas de vegetacdo natural, a disponibilidade de agua e o clima
pouco umido favorecem a criagao de abelhas meliferas, destinadas a produgdo do mel,
além da geléia real, do prépolis e da cera.

Trata-se de uma atividade capaz de causar impactos positivos, tanto sociais quanto
econOmicos, além de contribuir para a manutencdo e preserva¢ao dos ecossistemas
existentes. A cadeia produtiva da apicultura propicia a gera¢cao de iniUmeros postos de
trabalho, empregos e fluxo de renda, principalmente no ambiente da agricultura familiar,
sendo, dessa forma, determinante na melhoria da qualidade de vida e fixagdo do homem

no meio rural.
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A apicultura foi introduzida no Pais em meados do século XIX, com algumas
colonias de abelhas da espécie Apis Mellifera trazidas de Portugal para o Estado do Rio de
Janeiro. Outras racgas de Apis Mellifera foram introduzidas posteriormente, principalmente

nas regioes Sul e Sudeste, por imigrantes europeus.

Com a introducdo da abelha africana (Apis Mellifera Scutellata) em 1956, a
apicultura brasileira tomou um novo rumo quando, por um acidente, essas abelhas
escaparam do apiario experimental em Rio Claro (SP) e passaram a se acasalar com as
abelhas de raca européia, formando um hibrido natural chamado de Abelha Africanizada.

A alta agressividade destas abelhas africanizadas causou, inicialmente, um grande
problema no manejo dos apidrios, e muitos apicultores abandonaram a atividade.
Somente com o desenvolvimento de técnicas adequadas as abelhas africanizadas,
ocorrido nos anos 70, a apicultura passou a crescer e se expandiu para outras regides.
Com o desenvolvimento da apicultura, as abelhas deixaram de ser vistas como insetos
perigosos e agressivos.

A apicultura consiste em uma atividade relativamente simples, podendo ser
praticada por qualquer produtor rural, desde que tenha interesse e faca um pequeno
curso ou um treinamento com alguém que ja domine o assunto, a fim de ter condicGes de
produzir um mel e outros subprodutos de qualidade.

Um apiario pode ser muito produtivo mesmo em espagos muito pequenos, porque
as abelhas ndo respeitam cercas, o que leva a dizer que cada apicultor tem uma
propriedade de 200 mil metros quadrados, que é a drea de voo médio das abelhas. E uma
atividade com impacto ambiental minimo, quase sempre positivo e muitos apicultores
tém um pendor ecologista, porque as abelhas precisam de muito mato e sdo sensiveis a
pesticidas.

A implantacdao de um apiario requer poucos investimentos e pode ser montado
aos poucos, principiando com poucas colméias e expandindo naturalmente com o manejo
adequado. Ao exigir pouca mao-de-obra, propicia um bom retorno econémico a partir da

comercializacdo do mel, com boa aceitacdo no mercado nacional e mesmo internacional.
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A medida que o apicultor se especializar, pode partir para a produgdo de geléia real,
propolis, pélem apicola e cera, podendo, ainda comercializar abelhas-rainha e enxames.

A apicultura traz outro beneficio indireto favoravel as areas agricolas: as abelhas
fazem a polinizagdo das flores das lavouras, aumentando sua produtividade.

O fato da maior parte dos produtores de mel ser formada por pequenos e médios
apicultores, normalmente os leva a se organizarem em associagdes ou cooperativas fora
do ambito do investimento de grandes grupos empresariais, despertando o espirito
empreendedor de alguns que passam a investir em seu préprio negdcio, ampliando a base

de producdo e assumindo a comercializa¢do direta dos seus produtos.
12.2. Uso do solo e ocupagdes urbanas/periurbanas

17. Parcelamento do solo

Considerada a irreversibilidade do o processo de urbanizacdo, conforme os
aspectos fenomenoldgicos econdbmicos e espaciais acima apontados, Rifaina deve
preparar-se no sentido de garantir minimamente as condicdes de desenvolvimento
sustentavel em seu territdrio. As condi¢cdes do meio fisico estabelecem certos limites que
necessitam ser levados em consideracao desde a elaboracao dos projetos de loteamentos,
sejam eles de finalidade residencial ou industrial.

O Plano Diretor Ambiental se configura como um 6timo instrumento de avaliacdo
e planejamento dos projetos que se pretende implantar, ao fornecer definicdes e
referéncias precisas aos mesmos, quanto as principais caracteristicas do meio fisico
através dos mapas elaborados, especialmente tratando dos aspectos rede hidrografica,
geomorfologia e declividades do terreno, além dos temas ligados ao uso da terra e a
legislacdo ambiental.

De modo geral, os parcelamentos (loteamentos ou condominios) deverao:

18.  Ser orientados por Certiddo de Diretrizes emitida previamente pela

Diretoria de Obras e pela Diretoria de Meio Ambiente da Prefeitura Municipal, contendo a
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diretrizes urbanisticas e ambientais basicas que orientardao o desenvolvimento futuro do
projeto.
19.  Apresentar carta de declividades em escala adequada, com base no Mapa

Clinografico que integra este Plano Diretor Ambiental.

20.  obedecer as declividades indicadas na tabela abaixo para os arruamentos:

Via Limite desejavel | Limite Max. trechos >50 m | Limite Max. trechos <50 m
Coletora 8% 12% 14%
Local 10% 14% 16%
Mista 12% 16% 18%

Fonte: Moretti, Ricardo de Souza - Critérios para urbanizacdio de empreendimentos
habitacionais, tese de doutorado — Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo, 1993

Obs.: valido para arruamentos pavimentados.

° Os empreendimentos deverdo adotar solucdo de pavimentos drenantes
para o sistema viario previsto.

° Os empreendimentos deverdo adotar taxa de impermeabilizacdo por lote
ou fracdo ndo superior a 30%.

° Os muros externos deverdo receber tratamento paisagistico ou cercas
vivas, sendo que em ambos os casos a altura ndo podera ser superior a 3,00 m.

° Areas comuns deverdo apresentar projeto de paisagismo que inclua
espécies nativas em detrimento das exdticas.

° Os loteamentos e/ou condominios deverdo contar com sistema de
tratamento de efluentes domésticos adequadamente dimensionados em func¢do do
calculo de carga e da capacidade de recep¢do do corpo d’dgua considerado.

° Deverda haver previsio de areas de estacionamento externas para
atendimento dos veiculos de servico de manutencao, entregas e outros.

° As guaritas de seguranca, se previstas em projeto, deverdao contar com

instalacdes sanitarias para atendimento funcional.
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° Devera ser dada disposicdao adequada de residuos sélidos para retirada pela

prefeitura.
12.3. Residuos sélidos

O lixo constitui um dos problemas que desafia a administracao publica
municipal uma vez que a falta de um tratamento adequado normalmente resulta em
poluicdo, contaminacdo do solo e da agua e veiculacdo de doencgas que afetam a saude
publica.

Considerando-se a producdo média de 0,5 a 1,0 kg/habitante/dia e a
grande diversidade de materiais que compdem o lixo, a melhor solugdo passa pela
necessidade de uma analise das condi¢cbes locais e pela analise da viabilidade de
implantacdo de um sistema de tratamento que, eventualmente, contemple a coleta
seletiva, a implantacdo de uma usina de triagem e compostagem dos materiais organicos
e a adequada disposicao do material excedente ndo reciclavel.

Estudos desenvolvidos por SAVI, para a cidade de Adamantina, demonstram que o
sistema de tratamento do lixo com coleta seletiva, usina para triagem e compostagem e
aterro sanitario, ndo é auto sustentdvel, ou seja, o retorno obtido com a comercializacdo
dos produtos ndo paga os custos do processo de coleta e tratamento. E preciso
considerar, no entanto, quanto a municipalidade gasta hoje com o atual processo de
coleta e disposicdo (inadequada) em aterro sanitdrio. Certamente os gastos atuais
cobririam a diferenca resultante da adocdo de um sistema mais eficiente e completo, com
uma série de vantagens que podem ser apontadas:

° Grande reducdao do lixo inerte e inaproveitavel destinado ao aterro
sanitdrio, com prolongamento de sua vida util e maior facilidade de controle de eficiéncia.

. Reducdo da poluicdo e contaminacdo do solo e da dgua e das ameacas a
saude publica, com grandes ganhos ambientais.

° Oportunidades de trabalho e renda para populacdo de menor poder

aquisitivo, hoje com trabalho informal dedicado a coleta seletiva.
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° Envolvimento da populagdo com maior aproximacdo da administracdo

municipal e com exercicio da cidadania e adesdo ao lema 3 R: reduzir, reutilizar e reciclar.

A avaliagdo do sistema a ser adotado ndo deve residir, segundo SAVI, apenas “na
equacao financeira dos gastos da prefeitura com o lixo, desconsiderando os ganhos
ambientais, sociais e econ6micos da coletividade. Em curto prazo, a coleta seletiva,
triagem e venda dos residuos reciclaveis permite a aplicacdo dos recursos obtidos em
beneficios sociais e melhorias de infra-estrutura na comunidade, que participa do
programa, podendo ainda gerar empregos e integrar na economia formal, trabalhadores

antes marginalizados.”
12.4. Sistema viario rural

As estradas rurais necessitam de cuidados especiais quanto a drenagem uma vez
gue podem promover a criacdo de pontos de concentracdo do fluxo de dguas de chuva
que por sua vez podem dar origem a erosdes em seu leito e em suas laterais, como nas
propriedades lindeiras.

Merecem especial atencdo as intervencdes realizadas nos fundos de vale, locais
onde as estradas cruzam os cursos d’dgua e necessitam de pontes ou galerias para
ultrapassa-los. Como locais de grande fluxo de 4dgua, tanto dos rios, como de enxurradas
gue descem lateralmente a estrada e atingem o fundo de vale, constituem areas
potencialmente frageis, sujeitas a inundagdes e a intensos processos erosivos.

De modo geral, as estradas vicinais deverdo ser contempladas com os seguintes

melhoramentos:

e Melhoria da Superficie de Rolamento;
e Tratamento das Intersecdes e Acessos;

® Recuperacdo e Melhoria no sistema de Drenagem Existente.
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12.5. Turismo

Rifaina possui alguns aspectos geograficos que constroem uma paisagem muito
particular e extremamente agraddvel. A cidade encontra-se situada em uma colina
levemente ondulada, as margens do Reservatério Jaguara, um dos componentes
essenciais da paisagem local, com uma praia fluvial e dgua de boa qualidade aos
moradores e a populacdo da regido.

O relevo representado pela Serra da Rifaina e sua escarpa do lado sul e a Serra do
Palmital do lado oposto, ja no Municipio de Sacramento (MG), contornam as margens do
lago e do Rio Grande, emoldurando a paisagem, criando um ambiente atrativo, com
grande potencial ao desenvolvimento do turismo e dos esportes nauticos.

A ocorréncia dos ranchos na margem da represa, configurados como locais de
segunda residéncia destinada a ocupacdo nos finais de semana e nos periodos de férias,
atesta o interesse da populacdo flutuante que regularmente freqiienta a cidade. E de se
notar o movimento dos bares, restaurantes e supermercados nos finais de semana e o
grande numero de lanchas que circula pelo lago, quebrando o ar de tranqiilidade do
pequeno nucleo urbano.

Sem duvida, apds as analises anteriormente feitas a propdsito dos potenciais de
desenvolvimento do Municipio, chega-se a conclusdo de que a sua principal vocagdo esta
no turismo. Para isso, a cidade precisa se estruturar a fim de oferecer melhores condicdes,
qualificando o seu produto e criando infraestruturas mais adequadas a esse objetivo.

Um dos principais pontos a serem considerados diz respeito ao préprio
planejamento da cidade. O turista normalmente gosta de lugares bonitos, agradaveis,
confortaveis, limpos, de servicos com bom atendimento e ambientalmente corretos.

No sentido de adequar a cidade oferecendo melhores condi¢des ao turismo e a
prépria populacdo local, recomenda-se:

° Ordenar as atividades de forma a que ndo se criem conflitos de uso e de
vizinhanca, retirando as garagens de barcos da rua da praia a fim de eliminar

inconveniente transporte das lanchas no local mais nobre da cidade.

Av. Afranio Peixoto, 412 - Sao Paulo (SP) - Brasil - 05507-000 Tel/Fax (55) (11) 3816.2737
central@fundespa.com.br www.fundespa.com.br



&3 FUNDESPA 124

Fundacéao de Estudos e Pesquisas Aquaticas

° Promover melhor integracdo entre a cidade e o espelho d’agua através das
seguintes medidas:

- construir rampas para barcos, visando facilitar o acesso ao espelho d’agua,
aqueles que ndo estdo vinculados aos servigos das garagens.

- criar espacgos de uso publico no entorno da represa, a exemplo do “Parque Beira-
Rio”.

- criar espacos de lazer com infraestrutura adequada junto a outros bragos da
represa, com acesso a agua, proximos a rodovia que liga Rifaina a Igarapava.

° Criar espacos de lazer com infraestrutura adequada junto a Ponte do
Ribeirdo Bom Jesus, hoje utilizado de forma inadequada.

. Incentivar a melhoria da infraestrutura hoteleira e de restaurantes, com

incentivos a possiveis investidores.

. Criar calendario de eventos que funcionem como atrativo a populac¢do local
e a turistas.
. Promover o desenvolvimento de atividades ligadas ao artesanato com

aproveitamento da mao-de-obra local.
° Incentivar a produgdo de artigos e produtos de origem da agropecuaria e
sua colocacdo no mercado, de forma a agregar valor na producdo local: frutas, legumes,

hortalicas, leite, queijo, doces, mel e peixe.

12.6. Agcdes Administrativas

Consistem em ac¢Ges que deverdo ser desenvolvidas pela Prefeitura, em especial
pelo setor responsavel pelo meio ambiente, a nivel municipal:

1. Concluir a implementacdo e operacionalizacdo do Sistema Nacional de Meio
Ambiente com a instalacdo das seguintes instancias de apoio a gestdo ambiental no
Municipio nos seguintes setores:

. Executivo — criagdo da Diretoria de Meio Ambiente, com pessoal

capacitado e necessdrio para a gestdo das questdes ambientais no Municipio.
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° Legislativo — assessoria parlamentar: comissdo legislativa ou
responsavel pelo tratamento das questGes ambientais no ambito da cdmara municipal.

. Conselho Municipal de Meio Ambiente — conselho paritdrio formado
por representantes do poder publico (municipal, estadual e federal) e da sociedade civil.

° Fundo Municipal de Desenvolvimento Sustentavel — fundo de
financiamento de projetos e agdes de cardter ambiental instituido pelo executivo
municipal, com prestacao de contas ao Conselho Municipal de Meio Ambiente.

2. Desenvolver acdes e projetos no sentido de solucionar os principais conflitos
ambientais hoje existentes, especialmente em relacdo a residuos sélidos, erosao,
assoreamento e poluicao dos rios.

3. Desenvolver programas de recuperacao das areas degradadas e das matas
ciliares, com prioridade para o Cérrego do Cervo ou do Vitério.

4. Promover, em articulacdo com os demais setores da Prefeitura, a fiscalizacdo no
ambito do uso da terra, visando coibir a ocupacdo e degradacao das dreas de preservacao
permanente.

5. Desenvolver campanhas de educacdo ambiental junto as escolas do Municipio.

6. Implementar o Centro de Educacdo Ambiental sob a responsabilidade da

Prefeitura.

Prof. Dr. Luis Roberto Tommasi
Diretor Presidente

FUNDESPA - Fundagao de Estudos e Pesquisas Aquaticas
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